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SESION EN OVIEDO







ACTO ACADEMICO

INAUGURACION. INTERVENCIONES
INSTITUCIONALES. OVIEDO

D. ELIAS FERERES CASTIEL
PRESIDENTE DE LA REAL ACADEMIA DE INGENIERIA

_ACADEMIA
GENIERIA

stimado presidente del Principado de Asturias, estimado rector
de la Universidad de Oviedo, estimado Director General de Mi-
neria y Energia, académicos, sefioras, sefiores, buenas tardes a todos.

La Real Academia de Ingenieria visita el Principado de Asturias
con el propésito de rendir solemne homenaje a los ilustres ingenie-
ros de minas Luis Adaro y Magro y Jerénimo Ibran y Mula.

Con este motivo se han organizado una serie de actos que inclu-
ye la sesién académica que estamos compartiendo y en la que nos



ELias FERERES CASTIEL

acompafa el presidente del Principado de Asturias, D. Javier Fer-
nandez y el rector de la Universidad de Oviedo D. Santiago Garcia
Granda.

La segunda mitad del siglo xix fue importante para el desarrollo
industrial y minero de Asturias. La mineria del carbén fue protago-
nista en gran parte por su relaciéon con la siderurgia. La transicién
de ferrerias y forjas a hornos altos fueron elementos que cambiaron
sustancialmente el paisaje econémico y social, de tal manera que el
carboén y la siderurgia van unidos a la imagen industrial y minera
de aquel entonces.

Fue también una época de apertura de nuevas rutas de transpor-
te y, por tanto, del desarrollo de ferrocarriles, mineros y otros.

Histéricamente aquellos tiempos se asocian en Europa y funda-
mentalmente en Inglaterra con la segunda revolucién industrial,
muy relacionada con la incorporaciéon de la maquina de vapor y
la produccién de carbén y hierro. Fueron unos tiempos de grandes
cambios politicos y regulatorios, y con importantes modificaciones
y “rupturas” en los modelos sociales, econdmicos y comerciales.

El historiador britdnico Eric Hobsbawm denominé este periodo
como “la era del capital”, lo que resalta la importancia clave de los
recursos econdmicos para poner en marcha fabricas e instalaciones
de tamafios desconocidos hasta entonces.

Nuestros homenajeados, Luis Adaro y Magro y Jerénimo Ibran
y Mul4, desarrollaron en Asturias gran parte de su profesion en la
segunda mitad del siglo xix y comienzos del xx. Sus contribuciones
como ingenieros, emprendedores y educadores, quedan bien refle-
jados en los libros y analisis de economistas, historiadores e ingenie-
ros que han abordado el estudio de la época y analizado sus biogra-
ffas. Ambos, con una cultura ingenieril acendrada, abordaron temas
diversos de ingenieria y empresa, y ademads aportaron una visiéon de
conjunto y estratégica.

Hoy la ingenieria, las empresas, las instituciones y los distintos
agentes sociales debemos encontrar soluciones para el futuro. Los
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INAUGURACION. INTERVENCIONES INSTITUCIONALES. OVIEDO

puntos que caracterizan, en gran parte, la época en la que vivieron
Adaro e Ibran presentan no pocas similitudes con los cambios tec-
nolégicos, de mercado y normativos de nuestro tiempo.

Si bien hoy en dia el contexto es mas global y los cambios més
rapidos, también entonces se experimentaron profundas modifica-
ciones en mercados, en técnicas, en el mundo empresarial y en el
ambito social y del trabajo. Por tanto, la referencia y el analisis de
los logros de los ingenieros objeto del homenaje, seguro que seran
fuente de inspiracién para el desarrollo industrial y el crecimiento
econdmico en nuestros tiempos.

Mafana a las 09:45 horas, en la Escuela de Ingenieros de Minas,
Energia y Materiales de Oviedo rendiremos homenaje a Luis Adaro
y Magro y Jerénimo Ibran y Mula con el descubrimiento de una
escultura. También en Mieres recibirdn el merecido homenaje con
el descubrimiento de una placa en la Casa de la Cultura, antigua
escuela de capataces promovida por Jeréonimo Ibran. Por supuesto,
todos los asistentes estan invitados a compartir estos actos con no-
sotros.

Muchas gracias.

11






D. SANTIAGO GARCIA GRANDA
RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

r. Presidente de la Real Academia de Ingenieria, Sr. Presidente
del Principado de Asturias, Autoridades, Sefioras y Sefiores.

Hace més de noventa y ocho afios, concretamente el 25 de julio
de 1918 en un acto multitudinario y con toda la solemnidad, el en-
tonces Rector de la Universidad de Oviedo, D. Aniceto Sela Sampil
(mierense y docente muy destacado, especialmente en la catedra
de Extension Universitaria), a las tres de la tarde, intervenia en la
exaltacion del monumento a Luis Adaro y Magro, con una gran
presencia de autoridades: el presidente del Consejo de Minas, José
Madariaga; miembros de la Patronal y mds de sesenta ingenieros
llegados de toda Espaia.

13



SANTIAGO GARCIA GRANDA

Hoy me corresponde, como Rector de la Universidad asturiana,
intervenir en estas Sesiones Académicas organizadas en el marco
del Homenaje a Luis Adaro y Magro y Jerénimo Ibran y Mula.

Al igual que entonces, un importante grupo de ingenieros de
minas se ha trasladado a nuestro Principado de Asturias, para
rendir el justo homenaje a quienes (en su cualidad de ingenie-
ros, emprendedores y educadores), fueron grandes impulsores
del desarrollo industrial, no solo del Principado de Asturias, sino
también de nuestro pais, practicando en nuestra regiéon buena
parte de su profesién en la segunda mitad del siglo Xix y comien-
zos del xx.

Por eso, quiero dar la bienvenida, desde la Universidad, a esta
numerosa delegacion de la Real Academia de Ingenieria, con su
Junta de Gobierno al frente, presidida por D. Elias Fereres. A ellos
quiero expresar el ferviente deseo de una saludable estadia, al mis-
mo tiempo que transmitir un afectuoso saludo a todos los que nos
acompandis en este acto. Del alcance biografico de nuestros home-
najeados, se van a ocupar los ponentes que intervendran sucesiva-
mente. Ello justifica, por un lado, que mi intervencién no entre en
detalles sobre la historia de su vida y, por otro, porque estaria fuera
de unas simples palabras de congratulacién y cortesia.

Ello no obstante, creo que no sobran algunos datos relevantes
(aunque aislados) relativos a nuestros dos protagonistas. Se trata de
una sencilla aportacién que, con respeto y distincion, quiere contri-
buir la Universidad en este acto.

De Luis Adaro se ha dicho, con razén, que fue un hombre dotado
de una alta capacidad de iniciativa y una gran claridad de ideas,
dando vida a la explotacién del carbén asturiano y a su utilizacién
metaldrgica. Terminada la carrera de Ingeniero en 1872, realiza las
préacticas en las minas de Almadén y a continuacién se le asigna el
distrito minero de Asturias. Promovio el reforzamiento de la indus-
tria hullera asturiana, logrando varias mejoras como la modifica-
cién de las tarifas del Ferrocarril de Langreo. Promotor del sindicato
del Puerto del Musel de Gijon, fue ademas el primer presidente de
la Camara de Comercio de gijonesa.

14



INAUGURACION. INTERVENCIONES INSTITUCIONALES. OVIEDO

Estando en situacién de supernumerario Luis Adaro es ascen-
dido a Ingeniero Jefe de primera clase y Jefe de Administracién de
tercera, por Real decreto firmado en Palacio por el Ministro de Fo-
mento José Sdnchez Guerra el dia 28 de mayo de 1909 y publicado
en la Gaceta de Madrid nim. 149 del dia siguiente.

Mas tarde, es ascendido a Presidente del Consejo de la Mineria,
con la categoria de Jefe superior de Administracién, cuando ya se
hallaba en situacién de Inspector general del Cuerpo de Minas. El
Real decreto de ese nombramiento venia fechado en Santander el 29
de julio de 1914 y firmado por el entonces Ministro Javier Ugarte,
titular de la cartera de Fomento y publicado en la Gaceta de Madrid
num. 212, del dia 31 siguiente.

Muchos e importantes son los antecedentes sobre la vida de
Adaro. Pero, aparte de los resefiados con simple alcance de mues-
tra, todos se pueden resumir en la laudatoria inscripcién sobre la
piedra de su monumento conocido como “La Carbonera”: “Varén
justificado, ingeniero eminente, ge6logo esclarecido, impulsé con
su direccién y fomentd con su consejo el desarrollo industrial de
Asturias”.

De Jerénimo Ibran y Muld interesa destacar (entre todos los que
ejercieron la “direccion efectiva” de la vieja Escuela de Capataces
que comenz6 su actividad en 1855), el cargo de subdirector. Por Real
Orden de 27 de julio de 1881 se produce la primera ampliacién de la
enseflanza a tres cursos y concesion de la titulaciéon de Capataz de
Minas, Hornos y Mdquinas. Al mismo tiempo se produce el nom-
bramiento de D. Jerénimo Ibrdn como Profesor y Subdirector de la
Escuela, junto con D. Luis Adaro y Magro, este tltimo para una pla-
za de Profesor.

Por Orden, dada en Madrid el 23 de Febrero de 1901, el Subsecre-
tario, Casa Laiglesia firmaba la Orden resolviendo que el Ingeniero
Jefe de primera clase D. Jerénimo Ibrdn cesase en la Escuela de Mie-
res para pasar a continuar sus servicios de Profesor en la Escuela de
Capataces de Linares. Como simple informacién ilustrativa, este era
el texto de la citada Orden:

15



SANTIAGO GARCIA GRANDA

“Ilmo. Sr.: Seguin la vigente ley de Presupuestos, debe haber en
la Escuela de Capataces de Minas, Hornos y Mdquinas de Mieres
cinco Ingenieros Profesores, contando con el Subdirector, y en la
de Linares tres, bajo igual forma, y actualmente hay respectiva-
mente en esta Escuela seis y dos Ingenieros Profesores, de manera
que sobra uno en la primera y falta otro en la segunda, con notorio
perjuicio de la ensefianza y de los alumnos. Por esto, y en obser-
vancia debida de dicho precepto legal; S. M. E1 Rey (Q. D. G.), y en
su nombre la Reina Regente del Reino, ha tenido a bien resolver
que el Ingeniero Jefe de primera clase D. Jerénimo Ibrdn cese en la
Escuela de Mieres y pase a continuar sus servicios de Profesor en
la Escuela de Capataces de Linares” (Gaceta de Madrid ntim. 65,
de 06/03/1901).

Con todo, interesa destacar que en su periodo de subdirector,
guid con gran acierto el rumbo del centro, a la vez que mantenia su
actividad en la industria asturiana. Suyo es el proyecto de construc-
cién del edificio de la calle Manuel Llaneza de Mieres en el que se
ubicé la escuela y que hoy es la Casa de la Cultura.

Finalizo con una célebre frase del conocido ingeniero —aunque
no de minas— Nikola Tesla que cito a la letra: “Que el futuro diga
la verdad y evalte a cada uno segtin su trabajo y sus logros”. Indu-
bitablemente, hoy es el presente. Pero, a la vez, es el futuro de nues-
tros dos protagonistas. Estas “Sesiones Académicas” evaluardn con
justicia la labor y los triunfos de Luis Adaro y de Jerénimo Ibrén.

Muchas gracias.

16



D. JAVIER FERNANDEZ FERNANDEZ
PRESIDENTE DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

. ACADEMIA
IGENIERIA

engo serias razones para agradecerles que me hayan invita-

do a participar en este homenaje. Por un lado, Jerénimo Ibran
y Luis Adaro y Magro forman parte de la lista de capitanes de
empresa que comandaron a pie de obra la primera revolucién in-
dustrial en Asturias y en Espafia. Por otro, ambos eran ingenieros
de minas, categoria ingenieril a la que, ya supondrén, le concedo
especial valor.

Asi que aqui estamos reunidos ingenieros para homenajear a in-
genieros, un sospechoso ejercicio de afirmacion gremial que (hay
que defenderse) estd muy justificado. Les adelanto que no me
adentraré en detalles: las intervenciones previstas en esta jornada

17



JaviErR FERNANDEZ FERNANDEZ

tienen mejores credenciales que las que yo pueda exhibir para glo-
sar la biografia y las aportaciones de Jerénimo Ibran y Luis Adaro.
Por lo tanto, entenderdn que no me dedique a los pormenores vi-
tales ni técnicos de sus trayectorias: no vaya correr riesgos en una
competicién donde llevo las de perder.

Existe, no obstante, otra geografia donde podria ser el vencedor.
Donde les ganaria es en una carrera por las calles de Mieres. Me
explico: unas décadas atras, lo que primero supe de Jerénimo Ibran
es que era una calle, una de las més populares de la ciudad donde
naci y disfruté la infancia y la juventud. Primero conoci la calle y
después, bastante mas tarde, supe cuantas razones habia para que
llevase el mismo nombre desde 1909.

Claro esta que lo importante no son mis recuerdos, el album
de fotografias que amarillea. Disculpen la licencia de recurrir a
la evocacion —la magdalena de Proust siempre estd a mano, ya
saben— para destacar que la obra de Luis Adaro y Jerénimo Ibran
ha contribuido a definir el paisaje de las cuencas y de toda la As-
turias industrial. Como el chiquillo que pasaba por aquella calle
sin tener ni idea de a quién correspondia el nombre, temo que hoy
tampoco apreciemos cudnto debemos al empuje de aquellos hom-
bres, que olvidemos hasta qué punto su obra molde¢ la Asturias
contemporanea.

Les felicito por haber organizado un homenaje que ayudard a
recordarles.

Precisamente, quiero hablarles de paisajes y de identidades. De
partida, sostengo dos afirmaciones. La primera es que Luis Adaro e
Ibrén han sido arquitectos de la identidad actual de Asturias. Decir
esto no tiene mucho mérito: a esa conclusion llegara cualquiera que
conozca someramente nuestra historia contemporanea. La segunda
es mas arriesgada: hoy, como en el siglo xix, el desarrollo industrial
resulta imprescindible para el futuro del Principado. La alternativa
es el parque tematico. Lo digo a brocha gorda y algo provocador
para que no nos llamemos a engafo: sin latido industrial, y aqui
entran desde la mineria hasta las ingenierias de vanguardia, nuestra
potencia econémica quedara debilitada.

18



INAUGURACION. INTERVENCIONES INSTITUCIONALES. OVIEDO

Para explicarme, les propongo un ejercicio practico. Supongan
que a cada uno de nosotros nos piden que resumamos en un pérrafo
las caracteristicas de Asturias. Apenas unas lineas para apretar la
informacién basica en una tarjeta de presentaciéon del Principado.
(Qué dirfamos de este tridngulo montafioso limitado por el Can-
tdbrico de 10.600 kilémetros cuadrados, clima atlantico y algo mds
de un millén de habitantes? Me pregunto cudntos incluiriamos el
adjetivo industrial en esa definicion. Probablemente, muchos. No
sé si todos, pero desde luego me atrevo a apostar que la mayoria
describirifamos a Asturias como una comunidad ahormada por la
actividad fabril.

Incluso podriamos llegar a pensar que la industria es un rasgo
consustancial, propio de nuestra idiosincrasia, como si siempre hu-
biera sido asi. Nos equivocariamos. O podriamos dar por hecho que
la industria, una vez afianzada, estd asegurada para siempre, ator-
nillada al territorio. Entonces volveriamos a equivocarnos.

Lo cierto es que todo ese caldo de imagenes que se revuelve a
proposito de las identidades emite vapores engafiosos. Aunque
estemos acostumbrados a la estampa del campesino que cabrufia
la guadafia, inspiradora de tantos cuadros, esta herramienta no se
popularizé en el occidente asturiano hasta el siglo pasado. Antes
segaban a mango corto, con hoz. Por afiadir otro ejemplo, fijense en
que es probable que la fabada no existiese como tal hasta el siglo xix.
Para concluir, si hablamos del himno, del Asturias, patria querida,
habra que esperar hasta las primeras décadas del xx.

¢Qué pretendo concluir con estas referencias dispersas? Que la
Asturias que hoy entendemos como tal es una construccién recien-
te. Medida en tiempos histdricos, una realidad primeriza, de antes
de ayer. El paisaje de castilletes de las explotaciones de hulla de la
cuenca central y el gético de la siderurgia (pindculos que saludan
con penachos de fuego y humo) son las postales de la economia
del siglo pasado. Antes del x1x, y sin necesidad de recurrir a los
quejosos relatos de los viajeros que sufrieron nuestros caminos,
Asturias era una provincia agraria sometida a hambrunas, escasa
de capitales, mal comunicada y mayormente pobre. Ocurre que
hoy homenajeamos precisamente, como dije, a dos de los grandes
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'ACADEMIA
GENIERIA
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INAUGURACION. INTERVENCIONES INSTITUCIONALES. OVIEDO

constructores de esa identidad industrial. A Jerénimo Ibran y Luis
Adaro hay que incluirlos en el catdlogo de honor que suma a Pe-
dro Duro, José Tartiere Lenegre (otro ingeniero, por cierto), Numa
Guilhou, Policarpo Herrero, el general Elorza y otros nombres que
blasonan la expansion fabril de esta comunidad, como Guillermo
Schulz.

A todos les debemos mucho porque sin su empuje la historia
de Asturias seria mucho mas menguada. El despegue econémico
de esta region ni fue fécil ni vino regalado por la naturaleza. No
basto con la existencia de recursos minerales, del carbén de piedra
del que se hablaba entonces. Ni siquiera fue posible que la regién
se enganchase a las primeras etapas de la revolucién industrial. El
salto no se produjo hasta mediados del xix, fruto de la concurren-
cia de proteccionismo arancelario, la afluencia de capitales vascos
y extranjeros interesados en la explotaciéon minera, la instalacion
de las primeras sidertrgicas y la mejora de las comunicaciones con
la construccién de infraestructuras como el ferrocarril de Langreo.
Detras de esta combinacién de causas hubo ambiciones de riqueza,
intereses personales, decisiones politicas y, lo que toca resaltar hoy
en este homenaje, conocimiento, talento e iniciativa para promover
el desarrollo econémico. Eso fue lo que aportaron Luis Adaro y Je-
rénimo Ibran.

Las distancias con la sociedad actual son muchas. El aparato
administrativo es mds complejo. Las decisiones no circulan por
los mismos cauces. Ahora, ;como no admirarse ante el empuje y
la tenacidad de estos hombres, la capacidad para promover tanto
avances técnicos como iniciativas que rebasaban con amplitud los
margenes de su acreditacion profesional? A propésito, deberiamos
preguntarnos si hoy estamos favoreciendo la contribucién de los
mejores al progreso social o, al contrario, los estamos confinando a
su especialidad especifica porque la participacién en la vida publica
se les hace incomoda, desagradable y, en definitiva, frustrante. Hay
motivos para pensarlo.

Voy con la segunda afirmacién. En Asturias y en Espafa tenemos
que esforzarnos en preservar y mejorar el legado industrial. De la

crisis reciente deberiamos sacar muchas lecciones. Para no alejarme
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por rumbos extrafios a este acto, destaco una: un modelo econémico
poco enraizado, sin anclaje industrial, es volatil, endeble. Una recu-
peracion que volviese a sustentarse en la demanda turistica y en el
auge inmobiliario tendria, una vez mas, los pies de barro. Pensemos
en esto cuando leamos que pese al aumento del empleo y al creci-
miento del Producto Interior Bruto el déficit de la Seguridad Social
contintia ensanchandose. También en esto se nota la flojera indus-
trial: ni el valor afiadido ni el nivel salarial de otras actividades es
equiparable. Espafia necesita urgentemente una politica industrial
sOlida y sostenida que favorezca un cambio de modelo econémico
que nos libre de estar sometidos a los vaivenes turisticos y al bom-
beo inmobiliario.

Hoy, en Asturias la industria da empleo a unos 57.000 trabajado-
res y aporta aproximadamente el 19,6% del Valor Afiadido Bruto,
por encima de la media nacional. Las inversiones previstas en la
siderurgia, el desarrollo de producciones metalmecénicas y la cons-
truccidon naval suman, entre otros factores, un horizonte optimista.
Por desgracia, seguimos sin resolver el problema de la tarifa eléc-
trica, sufrimos una agresiva politica contra la mineria del carbén y
comunicaciones vertebrales como la variante de Pajares pagan la
falta de inversiones de un Gobierno que ha dilapidado el valor de
su palabra con esta obra.

Mi pregunta, la que les dirijo a ustedes es qué podemos hacer
para fortalecer ese corazén industrial. Me diran que hay que im-
pulsar el trinomio de investigacion mas desarrollo e innovacion,
mejorar la formacion, favorecer la internacionalizacién empresa-
rial, etcétera. Todo eso, se lo aseguro, lo intentamos. Contamos
con estrategia industrial, instrumentos de promocién econémica,
una universidad prestigiosa con una buena oferta técnica, sindi-
catos maduros, infraestructuras muy mejoradas, mano de obra
cualificada.

Y, quiero afadir, les tenemos a ustedes. Porque hoy, como cuan-
do Jerénimo Ibrén y Luis Adaro peleaban por sus proyectos, el
saber experto es imprescindible. El conocimiento y el talento no
admiten sucedaneos. Ellos dedicaron el suyo a promover un desa-
rrollo industrial que acab¢ labrando la identidad de Asturias du-
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rante mas de un siglo. Hoy necesitamos que ustedes nos ayuden a
mejorar ese legado.

Estamos ante la forja de otra identidad regional, con rasgos di-
ferentes y queremos contar con ustedes para que la industria, mas
ligera y diversa, con todas las innovaciones que esta experimentan-
do, siga siendo una de nuestras mejores cartas de presentacion. Les
animo a ello.

Muchas gracias.
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ADARO E IBRAN.
DOS INGENIEROS ARTIFICES DEL DESARROLLO
INDUSTRIAL EN ASTURIAS

D. ELOY ALVAREZ PELEGRY

ACADEMICO DE LA REAL ACADEMIA DE INGENIERIA.
DR. INGENIERO DE MINAS

xcmo. Presidente de la Real Académica de Ingenieria, Excmas. y
Excmos. Académicas y Académicos, Sefioras y Sefiores, amigos.

Es para mi un honor moderar este Panel sobre Adaro e Ibrén,
en estas sesiones Académicas que llevan por titulo “Ingenieria, Mi-
neria e Industria”, aqui en Oviedo, con motivo de los Actos de ho-
menaje de la Real Academia de Ingenieria a los ingenieros Ibran
y Mula (1842-1910) y Luis Adaro y Magro (1849-1915), que fueron
artifices del desarrollo industrial en Asturias.
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En este panel tenemos dos ponentes de méaximo nivel, por su
cualificacién, formacion, trayectoria profesional y ademads, y no
menos importante, porque han estudiado a fondo las biografias de
nuestros homenajeados, como es el caso de Ramén Mafana, o el pe-
riodo en el que transcurren sus vidas profesionales, que con énfasis
en los temas del carbén, los ferrocarriles y la industrializacién, ha
estudiado a fondo Rafael Anes.

Ramén Mafana Vazquez, Doctor Ingeniero de Minas por la an-
tigua Escuela Especial de Ingenieros de Minas de Madrid, es Cate-
dratico jubilado voluntariamente de la Universidad Politécnica de
la misma ciudad.

Sus primeras experiencias profesionales se desarrollaron en los
afios sesenta del pasado siglo en la mineria del carbén asturiano
(Fabrica de Mieres y Coto Musel). Trabaj6é después para la empresa
de Ingenieria del INI (Auxiesa) en el proyecto de estructuracion de
Hunosa (mineria del carbén), en equipo con la ingeniera francesa
CERCHAR; y en la empresa de ingenieria privada FRASER en la
organizacion del mantenimiento de la aceria LD2, del Horno alto 1
y del Sinter de Ensidesa (Siderurgia).

Finalmente se dedicé a la docencia e investigacion en su Catedra
de Ingenieria Eléctrica en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Minas de la Universidad Politécnica de Madrid. Como primer
jefe del Departamento de Sistemas Energéticos, impartié docencia
en tres cursos para los que preparo los textos de once asignaturas
(cinco de ellas nuevas) y cre6 e impartié un curso nuevo adicional
sobre Automatica.

En el campo de la investigacion fue el fundador de dos entida-
des: El Laboratorio Oficial Madariaga (LOM), centro de la Univer-
sidad Politécnica especializado en ensayos e investigaciones sobre
material eléctrico para atmdsferas explosivas, que dotado de equi-
pos por el Ministerio de Industria, fue reconocido por la Unién Eu-
ropea para emitir Certificados de conformidad vélidos en todos los
paises de la Unién. Ramén Mafana dirigié dicho centro durante
quince anos.
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La segunda es la Asociacion (privada, no lucrativa) para la In-
vestigacion Tecnolégica de Equipos Mineros (AITEMIN), que rea-
liz6 proyectos de I+D+D cooperativos para mineros, fabricantes de
equipos y administraciones tanto espafiolas (central y autonémicas),
como europeas (comunitarias o de determinados paises). Promovi-
do por la CICYT (Comisién de Investigacion Cientifica y Técnica)
del Ministerio de Educacién y Ciencia, lleg6 a tener una plantilla
de mas de ochenta personas. Ramén Mafiana fue Vicepresidente y
Presidente en su conjunto durante veintitrés afios.

Ramén Mafana fue Vicepresidente del Congreso Mundial de
Mineria, colaboré con la Agencia Internacional de la Energia, y con
Naciones Unidas en temas de carbén. Es autor de diversas comuni-
caciones a Congresos y Revistas nacionales e Internacionales, y fue
Perito en cuatro catastrofes que produjeron un total de veintitrés
accidentes fatales.

Por otra parte, Rafael Anes Alvarez de Castrillon, ha estudiado
bien la época de nuestros homenajeados y ha publicado ampliamen-
te sobre el carbon y los ferrocarriles. Rafael Anes, nacié en Trelles
(Coafa) Asturias, en el afio 1941. Licenciado y Doctor en Ciencias
Econdémicas por la Universidad Central de Madrid, ha sido miem-
bro del Departamento de Historiadores del Servicio de Estudios del
Banco de Espafia, desde 1967 hasta 1978. Desde este tltimo afio,
y hasta su jubilacién, ha sido profesor de Historia Econémica de
la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad de Oviedo,
primero como Profesor Agregado y, desde 1982, como Catedratico.

Sus investigaciones han tratado, en su etapa del Servicio de Es-
tudios, sobre la banca espafola, con especial referencia al Banco de
Espafia, los ferrocarriles y la Economia Espafiola. Posteriormente,
estudio todo lo relacionado con la Economia asturiana en la época
contemporanea, especialmente su desarrollo minero e industrial,
asi como la emigracion a América y sus consecuencias. También de-
dic6 parte de su atencién al Pensamiento Econdémico Espariol.

Es miembro del Real Instituto de Estudios Asturianos, miembro
correspondiente de la Real Academia de la Historia y de la Acade-

mia portuguesa de la Historia.
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Permitanme ahora, hacer algunas reflexiones sobre el tema de la
industrializacion, ya que creo que pueden enmarcar las ponencias
de este panel.

Para Eric Hobsbawm, la primera revolucién industrial signific6
que, algin dia, entre 1780 y 1790, la humanidad se liberé de las
cadenas de los ciclos productivos, que causaban épocas con fortisi-
mas caidas de la produccién ocasionando numerosas hambrunas.
A partir de entonces fue posible una constante, rdpida, y hasta el
presente, ilimitada multiplicaciéon de hombres, bienes y servicios, es
decir lo que se puede denominar el despegue hacia el crecimiento
auto sostenido.

En términos mercantiles la revolucién industrial puede conside-
rarse como el triunfo del mercado exterior sobre el interior, siendo
la industria del algodén la primera, objeto de cambios muy notables
en el modo de produccion

A mediados del siglo x1x, la combinacion del carbén, el vapor, el
hierro y los ferrocarriles, constituyeron un conjunto que cambiaria
el panorama econémico y social en la segunda mitad del siglo xix. Si
de estos cuatro elementos identificamos los més bésicos: el carbén
y el hierro, podemos decir que fundamentarian el desarrollo de la
segunda revolucion industrial.

Ahora bien, por el volumen, la importancia y la extension, no
parece que se pueda atribuir esa expresion a todos los lugares, y
quizas solo de forma inequivoca a la Inglaterra de la época.

Al estudiar la evolucién econémica e industrial de Asturias du-
rante la industrializacién espafola, en el periodo que discurre en-
tre 1833 y 1907, German Ojeda distingue los periodos siguientes: el
primero irfa de 1833 a 1856, que él denomina la época del carbén y
el comienzo de la actividad industrial, focalizando el anélisis en las
explotaciones carboneras y las industrias del hierro.

Los afios del hierro abarcarian de 1857-1884. Asturias seria el
centro de la industria bésica espafiola y de nuevo son el carbén

y el hierro (la siderurgia) los protagonistas, jugando un papel
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relevante los ferrocarriles, la localizacién de las fabricas y los
aranceles.

El tercer periodo 1885-1907, seria el tiempo del acero, durante
el cual se produjo una crisis y consolidaciéon del sector hullero, la
expansion sidertrgica y la concentracion empresarial, asi como la
hegemonia de Vizcaya en el acero.

S1 he tratado de ubicar el periodo histérico de la primera re-
volucién industrial, a finales del siglo xvii, y hemos hablado del
carbon, el hierro, el vapor y los ferrocarriles, es porque creo que
estos elementos carbdn, hierro y ferrocarriles, son consustancia-
les con el devenir ingenieril y empresarial de nuestros homena-
jeados.

Pienso también que las dificiles situaciones de explotacién mi-
nera, en minas de montafa, dispersas y con dificultades de explo-
tacion y desde un punto de vista técnico con fuertes carencias en
la formacién del personal, fueron una preocupacién constante de
la época, para explotar y extraer no solo el carbén de las minas
sino para llevarlos también a los mercados domésticos o interna-
cionales.

El desarrollo de la siderurgia tradicional desde las ferrerias, con
sus pequefos hornos, las forjas y las fraguas dieron paso a los hor-
nos altos, con la utilizacién del carbén piedra, aunque todavia se
requeria de procesos de pudelado y forja, y sobre los que parece que
en la tercera parte del siglo xix todavia no se conocian, o manejaban
bien, a juzgar por algunos resultados. Por tanto, la ingenieria y los
ingenieros juegan si cabe un papel mayor al tener que trabajar con
bases cientificas no tan solventes como hubiese sido deseable.

Me he permitido introducir la Mesa con estas consideraciones,
ya que creo que se trata de una época apasionante para la inge-
niera, para la técnica y para la sociedad. No debemos de olvidar
los enormes cambios sociales y en el modo de trabajo, asi como las
referencias de las voces que, como la del novelista Armando Palacio
Valdés, criticaban la industrializacién y lamentaban la perdida de
una supuesta arcadia, en “La Aldea Perdida”.
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Asi pues, creo que tenemos en este Panel una ocasién tnica de
conocer bien a los ingenieros Ibran y Mula y Adaro y Magro, y de-
mostrar sus logros en la ingenieria, su amor por la profesion y su
contribucién a la industria y a la mineria de la época, con las inter-
venciones de Ramén Manana y Rafael Anes. Panel que creo que
serd ademads una excelente introduccion para que en el segundo nos
permita profundizar en el presente y en el futuro, desde las ense-
fanzas y la inspiracién del pasado.

Muchas gracias por su atencién.

30



LAS LECCIONES DE ADARO E IBRAN

D. RAMON MANANA VAZQUEZ
DR. INGENIERO DE MINAS

Rk

gradezco a Eloy Alvarez Pelegry, académico de la RAI y a su

Presidente, la invitacién a participar en este sexto homenaje
que se hace a Adaro (y cuarto a Ibran). A pesar de tantos homenajes
sus notables trayectorias son poco conocidas, lo cual disuelve en
pura retdrica las lecciones que de sus esforzados trabajos se des-
prenden. Por eso agradezco el encargo y acepto el reto de esquema-
tizar hasta la caricatura en los treinta y cinco minutos asignados, el
inmenso caudal de esas vidas profesionales ejemplares.

Es de rigor mencionar la ayuda que he recibido para la biografia
de Adaro de su nieto Luis Adaro y Ruiz Falcd, y con cuya amistad
me honré en sus ultimos afios.
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Monumento a Luis Adaro y Magro, llamado popularmente
“La Carbonera”, en el parque Dorado de Sama de Langreo.
Fotografia del autor.

ANOS DE FORMACION DE ADARO E IBRAN

Ibran habia ingresado en la Escuela de Minas en 1858, y Adaro lo
hizo, a los dieciséis afios de edad, en 1865, siete afios mas tarde.
De los exdmenes de ingreso formaba parte la Historia Sagrada. La
Escuela habia sido creada para proveer a la Administracion de fun-
cionarios cualificados: pero entre 1830 y 1852 hubo ocho afios en
los que no ingres6 ningtin aspirante; en cambio entre 1828 y 1852
ingresaron farmacéuticos, arquitectos, médicos, abogados, un cané-
nigo... El profesor de Laboreo de nuestros dos ingenieros de Minas
fue el ingeniero de Caminos Ezquerra autor de un singular amasijo
de apuntes de las visitas que, comisionado por Elhuyar, hizo a los
yacimientos metalicos centroeuropeos (se encuentran en internet).
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Medallon en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Minas de Oviedo. Homenaje de 1967. Fotografia Grafinsa.

El profesor de Metalurgia para Ibran fue Monedero, especialista en
el mercurio: su texto dedicaba ochenta pédginas a la lefia y al carbén
vegetal y diez paginas al carbén mineral. Las practicas las realiza-
ban todos en Almadén. Es notorio que lo tinico que pudieron apren-
der alli fue cémo un gran yacimiento minero a escala mundial pudo
convertirse, en manos de la Hacienda Publica espafiola, en la gran
catastrofe técnica, econémica, financiera y politica que estd sobra-
damente documentada. Conclusién muy ilustrativa: la pobre e in-
cluso negativa calidad formativa de aquella Escuela no contribuy6
en modo alguno a forjar la fuerte personalidad innovadora de estos
dos hombres excepcionales. La primera experiencia profesional se
desarroll6 para ambos en el Distrito Minero de Oviedo: pero los dos
duraron alli poco tiempo, porque no tenian mentalidad de funcio-
narios de despacho, sino de empresarios con iniciativa.
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Ramading Mafrana Vizoguez

Luis Adaro y Magro
(1849-1915)

L prrimera g ician industrial asursmn
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Portada del libro de Ramén Mafiana Vazquez, “Luis Adaro y Magro (1849-1915)".

LAS INICIATIVAS DE ADARO EN LA MINERIA

Adaro, respaldado por una familia acomodada, emprendié pronto
contactos con la Europa del carbén y del acero. Europa atravesaba
cuando ingresaron en la Escuela la fiebre del carbon y del acero,
que hoy agonizan, y de los ferrocarriles. En 1871 Espafia produ-
cia medio millén de toneladas de acero, cuando la Alemania de
Bismarck producia 40 millones de toneladas (mt) e Inglaterra més
de 50 mt. Cuando se inaugura el ferrocarril Gijéon-Carbayin, Fran-
cia y Alemania contaban ya con 3000 km de vias férreas. El padre
de Adaro, bien situado en Madrid, envia a su hijo a Europa para
asesorar al marqués D’Eichtal, a la duquesa de Oldemburg y a la
princesa de Lichtemberg que en 1871 constituyeron la Sociedad
D’Eichtal et Cie en San Petersburgo y Paris para explotar las minas
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de carbén entre Gijén y Sama. Dos afios después, en 1873, Adaro
ya es Director de D’Eichtal en la mina Mosquitera en el valle del
Candin (Langreo).

Resulta esclarecedor tomar nota de la visiéon de futuro de los
Adaro. Y llamativo considerar que los visionarios un siglo mas tar-
de fueron los creadores de Apple, Alphabet-Google y Microsoft, las
tres empresas mas grandes del mundo por capitalizacién al dia de
hoy. Los Krupp, Thyssen, Bessemer y Martin-Siemens de aquella
época son hoy los Bill Gates, Larry Page, Steve Jobs... A esto me
refiero cuando elogio la visiéon de futuro de Adaro e Ibran en su
tiempo. Entretanto los préceres asturianos: Camposagrado, Santa
Cruz de Marcenado, Valdecarzana, Canillejas, Revillagigedo, Tore-
no... seguian anclados en el Antiguo Régimen.

ADARO EN LA MINERIA ASTURIANA

Los problemas a los que Adaro se enfrenta con inusitado vigor
para la época a partir de su acceso a la Direccién de D’Eichtal fue-
ron diversos y dificiles: necesidad de capitales (a poder ser espa-
noles) para acometer las inversiones, concentracién de minas y su
mecanizacion, la lucha por hacerse oir de los ministerios y funcio-
narios de Madrid, la mezquina situacion de las infraestructuras de
transporte (ferrocarriles y puertos), la conversiéon de una mano de
obra agricola semifeudal en obreros mineros (y después sidertr-
gicos) que entraban en la era industrial. Adaro abord¢é todos estos
frentes simultdneamente y con una fe en la cuenca minera astu-
riana que ningun asturiano (salvo Jovellanos) habia demostrado
hasta entonces.

Lo primero que hizo Adaro fue convencer a tres patronos no
asturianos: D’Eichtal (Mosquitera), Finat (La Justa) y Guadalmina
(Maria Luisa) para que fusionaran sus minas, cosa que hacen to-
davia en Paris en 1884. Seguirian mas tarde la mina Santa Ana de
los Herrero (turolenses), y otras. Asi cre6 Adaro la Unién Hullera,
que después resultaria vital para Duro-Felguera cuando ambas
se fusionaron a iniciativa del propio Adaro. Y todo esto diciendo:
“Hasta hoy se ha saqueado mucho y se ha preparado poco. Creo
que he sido el dnico que se ha atrevido a aconsejar a los duefios
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el empleo de sus beneficios en trabajos para el porvenir”. Hemos
llegado hoy al extremo de tener que reemplazar en el lenguaje po-
liticamente correcto la palabra empresario (motor del progreso)
por la de “emprendedor”. Escribe Adaro: “En cuanto a los empre-
sarios, hay muchos que creen que con haber satisfecho la ultima
peseta por los salarios devengados han cumplido el tltimo de sus
deberes para con los obreros, sin tener presente que los deberes
morales son ineludibles y permanentes para ellos”. Hoy se llama
a esto responsabilidad corporativa. En su época fue también re-
volucionario el modo en el que introdujo la gestién de los fondos
de socorro a los mineros por asociaciones gestionadas por ellos
mismos, y no, como en otros casos, como “donaciones” graciosas
de los empresarios administradas por éstos. Otra leccion innova-
dora. Otra innovacién que hoy se da como algo espontdneo pero
que se debe a Adaro fue la de mecanizacién inicial de las minas.
Su obsesion era, en sus palabras, “reemplazar el esfuerzo manual
o corporal, alli donde sea posible, por medios mecanicos”. Los de-
talles en su biografia.

Luis Adaro y Magro. De la galeria de retratos de directores del Instituto Geolégico y Minero.
La mirada grave de Luis Adaro y Magro, ya anciano, refleja quiza su tristeza después
de sus intentos de favorecer una fuerte siderurgia asturiana
Ala derecha, esquema simplificado de concentracién de minas.
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ADAROY LAS INFRASTRUCTURAS ASTURIANAS

El campo en el que Adaro desplegé con singular tenacidad su
prodigiosa capacidad de iniciativa fue en pro del desarrollo de
una infraestructura de transportes que permitiera colocar el car-
boén asturiano en los puntos de consumo reales o potenciales. Con
respecto al ferrocarril de Langreo, los tejemanejes de los caciques
politicos de la época, que habian conseguido que la subvencién
del Estado a ese ferrocarril de la época de Ridnsares (el marido de
la Reina Cristina) no hubiera sido publicada en La Gaceta, fueron
valientemente desmontados por Adaro. Este proceder podria ser
la causa de que ninguna distincién, ni medalla ni titulo le fueran
concedidos en toda su dilatada vida de trabajos. Otro ferrocarril
por el que Adaro peleé fue el ramal de Soto de Rey a Ciafio, que
si que conectaba con el puerto de Gijon. Los mineros tuvieron
que garantizar a la Compafiia del Norte un tréfico suficiente, que
en cuanto la linea se puso en marcha fue ampliamente rebasado.
Igualmente esforzadas fueron las intervenciones de Adaro para
conseguir un puerto (o puertos) correctamente equipados para
Asturias. Adaro compré tres buques (llamados Union Hullera,
Mosquitera y Jovellanos) para suministrar carbén a Bilbao.

Puerto de Gijon, muelle de carga de carbon, finales del siglo xix. Calado: 300 t. Puerto de Bilbao:
1.500 t. Ver en el texto la lucha de Luis Adaro y Magro para forzar la construccién del puerto
del Musel pese a la estrecha oposicion localista del nticleo urbano gijonés.

37



RaMON MANANA VAZQUEZ

Tinglados del ferrocarril de Langreo en el dique de El Musel. Archivo Museo
del Ferrocarril de Asturias. Luis Adaro y Magro también particip6 con dinamismo
y se empeni6 personalmente en la construccion del puerto de El Musel.

En Bilbao consiguié con no pocas dificultades que se ensayase
el consumo en hornos y parrillas de los menudos asturianos,
que hasta entonces se arrojaban a las escombreras. Y aqui hay
que mencionar la larga historia del puerto del Musel, que el
aventurero Aguado habia propuesto ya en 1839 y que no cuajé
hasta 66 afios mas tarde en 1907. La inepcia de los politicos del
siglo xix se alié con los miopes planteamientos localistas de los
gijoneses. Adaro se encontré con que no podia lleva carbén a
Bilbao més que en barcos de 300 toneladas (t) en tanto los ingle-
ses desembarcaban su carbén en Bilbao con buques de 1.500 t.
Ante la incapacidad mental y financiera del Estado, Adaro puso
manos a la obra y cre6 en 1900 el Sindicato Asturiano del Puer-
to del Musel para disponer de un puerto capaz en cuatro afios.
Para apoyar financieramente las obras del nuevo puerto, Adaro
prestd su apoyo y experiencia para crear el “Crédito Industrial
Gijonés” con cuatro millones de pesetas. Empefio que le costd
a Adaro la pérdida de su fortuna personal cuando este holding
quebré en 1909.
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ADARO ACOMETE SU TRAYECTORIA SIDERURGICA

Acomete Adaro una cuestion mas amplia que la de la mineria del
carbén. En 1883 publica un minucioso y extenso trabajo, fruto de
muchos afios de ingentes estudios: el “Informe sobre la fusién de
minas y la creacion de una fébrica metalirgica en Asturias”. Este
informe presupone varios afos preciosos de estudios y preparacion,
ya que en él Adaro aborda con una seguridad sorprendente un cam-
po en el que previamente no habia trabajado. Se trata de un proyecto
integral de fabrica siderdrgica de nueva planta como quiza no se
conocié otro hasta ENSIDESA en Avilés a mediados del siglo xx,
realizado por otro ingeniero de minas, Félix Aranguren. El estudio
es una obra maestra de ingenieria por su solidez y buen hacer, tal
como analizo en la biografia. El presupuesto es una exhibicion de
conocimiento detallado: 76 partidas que descienden a detalles que
van desde las 15.000 pesetas para escuelas hasta las 378.000 pesetas
para el taller de laminacién, cuyo presupuesto habia conseguido de
una constructora de Londres. También propone elevar la altura de
los hornos altos hasta los 20 m. Por ultimo aborda la cuestién del
mercado, con los precios de venta, previsiones arancelarias para las
importaciones de la competencia, gastos de transportes, etc. El ca-
racter batallador de Adaro no se agotd en este Informe, sino que
continud con una serie de siete articulos que publicé en la “Revista
Minera y Metalurgica” (abril a junio 1885), de los que reproduzco
ahora un solo parrafo: “No caeremos nosotros en la debilidad de
hacer reflexiones lastimeras sobre las causas que han producido y
mantienen el atraso general del pais. Escribimos para los hombres
que no miran hacia atras, y forman la bandera del trabajo nacional,
tnica fuente de prosperidad y de cultura”.

En 1884, en una carta que escribe al periédico “El Comercio”,
ya admite “la fusién con alguna de las fabricas existentes, a la que
pudiese convenir unir sus talleres y medios de produccién la ga-
rantia de un suministro grande y regular de combustibles que pu-
dieran llegar a faltarle”. Esto es lo que finalmente se produce con
la incorporacién de la Union Hullera y metaltirgica de Adaro a la
SMDF (Sociedad Metaltdrgica Duro Felguera (hasta entonces Duro
y Cia). Su Consejo es ya totalmente espafol; Duro (riojano), Alejan-
dro Pidal y Mon (de origen asturiano pero nacido en Madrid), Ibran
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(catalan), Adaro (madrilefio), Urquijo (vasco). Como se aprecia, la
iniciativa de la industrializaciéon de Asturias estuvo desde el prin-
cipio en los cerebros de no asturianos. Recuérdese lo escrito mds
arriba sobre la indiferencia total de los magnates asturianos de la
época ante la revolucién industrial, pues su situaciéon era comoda y
sentian aversion al cambio.

Los afios siguientes fueron de coyuntura dificil para las si-
derurgias de toda Europa. De esta grave situacién la SMDF sale
merced a dos hechos decisivos: la incorporaciéon a la SMDF de la
rentable Union Hullera de Adaro, y la inyeccién de capital del
Presidente Estanislao Urquijo. Desde 1907 Adaro es director ge-
neral de la Sociedad y envia a su antiguo profesor Ibrdn a Eu-
ropa para que estudie posibles nuevas mejoras. Pero a pesar de
su clarividencia y sus adelantadas ideas, tanto en el diagndstico
de los atrasos en la puesta al dia de las instalaciones como en
las soluciones necesarias, en 1907 Adaro reconocia ante la Co-
mision Delegada el agotamiento de los recursos financieros. El
callejon sin salida hace mella en la salud de un hombre del vigor
y la tenacidad de Adaro, que cae enfermo, dimite por motivos
de salud, vende en el peor momento sus 1012 acciones y pide el
ingreso en el Cuerpo de Ingenieros de Minas al servicio del esta-
do. Estos fracasos, como veremos, no arredraron a este luchador
infatigable, ofreciéndonos una leccién mas de algo que hoy se
predica universalmente (sobre todo desde EE.UU.): los fracasos,
son propios de todo hombre con iniciativas y no comprometen su
futuro. Hay que sefialar que la marcha de Adaro no resolvié nin-
guno de los gravisimos problemas de la Sociedad, que en 1910
lleg6 a contemplar su disolucién o liquidacion.

ADARO EN MADRID

Encargado ya en Madrid de la llamada “Comisién del Mapa Geo-
l6gico de Espafna” (1850) vuelve a demostrar su inacabable capaci-
dad de trabajo y su vitalidad intelectual transforméndolo en 1910
en el Instituto Geoldgico de Espafia, que se dedicara, escribid, al
“estudio de los yacimientos minerales, la riqueza hullera nacional
y las aguas subterrdneas”. Recoge sus tareas de campo en Asturias
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Plano estratrigréfico de la Cuenca Central asturiana.

preparando su inmarcesible Atlas estratigrifico de la cuenca central as-
turiana, dando pruebas de su versatilidad intelectual al entrar en un
campo nuevo tras su paso por la mineria, la siderurgia y el desarro-
llo econémico de Asturias. Todavia en 1950 el ingeniero Marin con-
sideraba este atlas como “la obra estratigéfica mds importante que se
ha realizado en Espafia” y Patac lo califica de “trabajo comparable,
solamente, con el que realiz6 el insigne aleman Schulz”. Por su par-
te dice Gavala: "Desentrafi6 la enrevesada tectonica de los montes
asturianos en una época en que los que se dedicaban a estudios geo-
l6gicos se limitaban a clasificar los terrenos y a delimitar las superfi-
cies 0 manchas ocupadas por las capas de las distintas edades”. Otra
obra clave de Adaro fue el informe sobre “Los carbones asturianos y
la Marina de Guerra” que habia sido publicada en 1878 por la Aso-
ciacién de la Industria Hullera de Asturias, que se trasforma, tras la
edicion definitiva de 1912, en Los carbones nacionales y la Marina de
Guerra. Adaro habia sido alma y fundador de aquella Asociacién,
de la que formaban parte Ibrdn, Tartiere, Guilhou, Santiago Lopez
(después Marqués de Comillas) Victor Felgueroso e Inocencio Fer-
néndez (hoy Figaredo). Hay que recordar, para situar la polémica con
la Armada, que cuando nuestros buques, en ruta hacia Filipinas doce
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La escuadra de Santiago de Cuba. Oleo sobre lienzo por Portela (1902).
Representa la escuadra al mando del vicealmirante Cervera. Museo Naval de Madrid.

afos antes, pretendieron aprovisionarse de carbén en Port Said, a la
entrada del canal de Suez, los britanicos lo impidieron. Del Informe,
que “produjo un sacudimiento nacional y puso en entredicho a los
Gobiernos espafioles” (Cifuentes) extraigo las siguientes palabras: "Sin
una fuerte escuadra, que ha de satisfacerse con los recursos propios y
con absoluta exclusién de los extraiios, no podemos hablar de verda-
dera independencia..." A Adaro se debe también el volumen de 680
paginas mas 10 laminas Criaderos de hierro de Asturias que Almela y
Rios (1960) calificaron de “realizacion que casi llega a la categoria de
asombrosa para la época en que fue llevada a cabo”.

Busto de bronce de Luis Adaro y Magro. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, realizado
en 1935 por el roncalés Fructuoso Orduna, autor de esculturas de varios ingenieros de minas:
Fernandez de Castro, Lucas Mallada, Daniel de Cortazar, Casiano de Prado, Guillermo Schulz, que
junto con la de Luis Adaro y Magro se encuentran todas ellas en el IGME; ademas de la Escosura y
de Schulz, en la fachada principal de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid.
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Finalmente, en 1913, poco antes de su muerte, propuso al Gobierno
la investigacion sobre la prolongacion hacia el norte de la cuenca car-
bonifera asturiana. El informe fue editado por el Instituto en 1914 con
el Titulo: Emplazamiento de sondeos para investigar la probable prolongacion
de los senos hulleros por bajo de lo terrenos mesozoicos. Cuenca carbonifera de
Asturias. Este informe lo calific6 Gavala como “Un curso magistral de
geologia de Asturias, pero un curso explicado por un Ingeniero com-
petentisimo”. En el mes de agosto de 1914 el primer sondeo propuesto
por él en Caldones cortaba a 330 m de profundidad el terreno carboni-
fero. Adaro habia colocado la sonda a menos de 3 km del sitio donde,
unos afos mas tarde, habrian de abrirse los pozos de La Camocha que
explotaron dos de sus alumnos de la Escuela de Capataces de Mieres,
los hermanos Felgueroso. A falta de medallas y distinciones que nunca
recibi6, fue éste el mejor homenaje a este ingeniero excepcional.

IBRAN Y SU VOCACION SIDERURGICA

Es de rigor mencionar a Alfonso Maldonado, que en su época de Di-
rector de la Escuela de Minas me encarg6 la elaboracion de la biogra-

fia de Ibran.

Cuando Ibréan llegé destinado al Distrito Minero de Oviedo el
carbon y el acero asturianos estaban en manos de empresarios y

Busto de Jerénimo Ibran y Mula.
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Cronograma de la vida administrativa y profesional de Ibrdn y contexto politico nacional.

técnicos extranjeros: Stievenard, Guilhou, van Stralen, Chaviteau,
Thiebaut, Manby, Marcourelles, Commeaux, Clous y otros tal como
se describe en mi crénica de Fébrica de Mieres. Adaro e Ibran son de
los primeros Ingenieros de Minas que renuncian a sus despachos de
funcionarios y los truecan por el arriesgado y laborioso trabajo en
la iniciativa privada. (Schulz habia triangulado Asturias y Casiano
del Prado abordaria la altimetria de los picos de Europa). Desde su
puesto de funcionario en Oviedo Ibran habia sido testigo de la lucha
de Numa Guilhou por sacar adelante en condiciones sumamente
dificiles el complejo minero, sidertirgico y ferroviario que habia ad-
quirido en 1861. Precisamente Numa Guilhou fundaria mas tarde
(1879) la Fabrica de Mieres, junto con Ibran, con el que formaria un
compacto equipo que duraria muchos afios. Pero Ibran, de origen
humilde, no habia tenido la oportunidad de Adaro de viajar a Eu-
ropa para contactar con los empresarios interesados en la mineria
asturiana. Por ello Ibrdn, conociendo ya a Guilhou, elige un camino
diferente para prepararse para la tarea que le esperaba en Fébrica
de Mieres. Decide trasladarse a la Escuela Especial de Ingenieros
de Minas de Madrid, a la Catedra de Metalurgia, Catedra en la que
permanecio seis afos y en la que tuvo a Adaro como alumno. Fruto
de su docencia y de su viaje de estudios a Europa fue su famoso
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METALUEGTA GENEREAL

Portada e ilustracion del Album de Metarlugia General de Jerénimo Ibran.

Album de Metalurgia General, que supuso un salto de gigante con
respecto a las ensefianzas que en la misma escuela habia recibido
de Monedero, ya comentadas anteriormente (el término siderurgia
no se utilizaba todavia). Se trata de una verdadera enciclopedia con
planos a escala listos para su ejecucion industrial (nada de croquis
esquematicos con utilidad docente).

Ibrén llega a la Societé Houllere et Metallurgique de Guilhou
en 1873, dos afios antes de que Adaro se hiciera cargo de la mina
Mosquitera de D’Eichtal et Cie. La energia de vapor que por entonces
consumia Fabrica de Mieres era de 400 CV, equivalente a un autobts
actual. Cuando lleg6 Ibrén la fabrica empleaba 200 carros de bueyes
para aprovisionar los hornos de carbén, mineral de hierro y funden-
tes. Por ello aplicé su vocacion ferroviaria para unir Nicolasa, a través
del puente que también construy6 (Puente del Macho) con la fébrica.
Lo mismo hizo con Baltasara a base de ferrocarriles mineros en trin-
chera y planos inclinados en las laderas de las empinadas colinas que
rodean Mieres. Por cierto, aunque se trate tan solo de escripulos de
un estudioso que en su tiempo trabajé en minas de montafia, no pue-
do dejar de referirme al delicioso anacronismo en que incurre la invi-
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Portada de “Puentes metalicos”, de Jerénimo e Ibran, y plano e ilustraciones del mismo.

tacion de la Real Academia de Ingenieria al representar un castillete
de minas como ilustracion de referencia. Pues ni Adaro ni Ibrén vie-
ron en su vida en Asturias un castillete para pozo vertical como el que
aparece en la mencionada invitacion. Todas sus explotaciones fueron
de montafia. Fue en 1923 cuando el primer castillete de las cuencas
centrales se erigi6 en Carbayin, en el pozo “La Muerte”, en el mismo
paraje en que Jovellanos hizo publica la aparicién de carbén mine-
ral incendiado espontdneamente en superficie, tal como relata en sus
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diarios. Atin sigue en pie, pero nadie lo conserva y se derrumbard en
algin tiempo arruinado por el 6xido. Y continuando con restos ar-
queoldgicos abandonados, pido excusas a la audiencia por intercalar
ahora una nota personal que es muy oportuna con ocasién de placas
y esculturas que se dedicaran estos dias a mis biografiados. De los
afos cuarenta del pasado siglo en los que yo estudié el bachiller en el
edificio de la Escuela de aprendices de Duro Felguera, entonces en su
maximo esplendor, retengo memoria que ya hace referencia a Adaro
e Ibran. Por detras de la Escuela circulaban trenecillos de la fabrica
cargados de lingotes de arrabio con destino a los talleres del conde
Sizzo (otro apellido extranjero). Arrastraban los trenes locomotoras
miniatura sobre vias de 60 cm: todas llevaban en sus laterales una
placa de bronce con nombres que entonces eran para mi descono-
cidos. Uno de los nombres era Adaro; el otro era Ibran. ;Qué fue de
éstas locomotoras, verdaderas piezas de museo en cualquier pais ci-
vilizado? Hace unos afios, recorriendo una de esas laderas que cercan
La Felguera, me encontré con un montén como de ocho o diez de esas
locomotaras arrumbadas en una escombrera, medio desguazadas y
podridas por el 6xido. ;No habria sido un hermoso homenaje a Ada-
ro e Ibrén recuperar al menos dos de esas piezas arqueoldgicas, las de
Adaro e Ibran, para esta ocasion?

IBRAN EN FABRICA DE MIERES

En 1879 Guilhou e Ibran constituyen Fébrica de Mieres (F. de M.)
y por fin se otorga escritura ante notario espafol. En 1889 Ibran in-
forma al Consejo de la adquisicién, tras laboriosas negociaciones,
de la “Societé Santander et Quir6és” con las minas y horno medio
alto en ese concejo asturiano. La iniciativa de Ibran que mayor eco
e influencia tuvo en la fama de F. de M. (y en la propia Asturias) y
en su prestigio profesional fue la creacion del taller de construccio-
nes metdlicas. Con ello cerraba el ciclo de valor afiadido a la pro-
duccién de acero llegando hasta la elaboracién de perfiles y otros
acabados, cuestion por la cual Asturias volveria a clamar, con toda
razon, muchos afios mas tarde (por ejemplo, las compuertas Taintor
de la presa de Soto de Ribera vinieron en los afos sesenta desde
Valencia). Las mds importantes obras de su taller de construcciones
metalicas fueron los puentes, tema al que dedic6é un prolijo libro:
algunos de cuyos métodos de célculo se estudiaban todavia en la
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Escuela de Minas de Madrid hasta los afios sesenta del pasado siglo.
Con brillantes aplicaciones: puentes sobre el Duero, el Sil, el Nalén,
el Bedoén... Otras estructuras famosas fueron el patio del Banco de
Espafia en Madrid, y la conocida plaza de abastos de Oviedo.

En 1897 Ibrdn manifiesta al Consejo su deseo de abandonar Fabri-
ca de Mieres. Guilhou ya habfa fallecido, y un recién llegado por via
matrimonial gobernaba el Consejo de Fabrica de Mieres: el cuando
menos pintoresco marqués de Villaviciosa, Pedro Pidal. Imposible
imaginar dos mentalidades tan opuestas como Ibran y Pidal.

Al afio siguiente de dejar Fébrica de Mieres, Adaro llama a Ibran
para que se incorpore a la SMDF como Consejero. Ibrdn, no pierde
vigor y entusiasmo y se involucra en varias iniciativas que impul-
saron el desarrollo asturiano. La mds importante fue acometer la
construccion de los Ferrocarriles Econémicos de Asturias, organi-
zada a través de una reunién por él convocada en casa de su pai-
sano también cataldn, Masaveu. Alli mismo se suscriben acciones
por 2.200.000 pesetas, que, segtin los Estatutos “han de estar redac-
tadas en espafiol”. El proyecto del trazado fue obra de Ibran y del
también ingeniero de Minas Lasala. En 1906 se crea la filial Arrion-
das-Covadonga que serviria las minas de hierro y manganeso de
Buferrera (lago Enol), y con Alejandro Pidal y Mon, como ministro
de Fomento, se construye la carretera desde Covadonga a los lagos.
Ibrédn participa también en varias iniciativas empresariales junto
con Masaveu (catalan ) en Cementos Tudela Veguin, y en otras con
Tartiere (vasco de origen francés) etc.

Reservo para el final del tiempo concedido la esquematica pre-
sentacion de la que fue posiblemente una de las aportaciones més
significativas de estos dos ingenieros al desarrollo de Asturias: la
famosa Escuela de Capataces de Mieres. Este tema esta prefiado
de ensefianzas valiosas para nuestra época. Ya Jovellanos en 1784
sofiaba con formar “diestros pilotos y habiles mineros” en su Real
Instituto Asturiano, pronto cerrado por la Inquisicién. En 1840 el
ingeniero de Caminos Echanobe propone a Schulz la creacion de
una Escuela de Capataces Mineros. Schulz, desde Ribadeo, trasla-
da la propuesta al Director general de Minas (y de la Escuela), el
cual, por si mismo o a través de su funcionario de turno ve tales
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inconvenientes que “no es posible por ahora entrar en el examen
del asunto”. Cuando Ibrdn clamaba: “Lo tinico que falta (para el
desarrollo industrial) de este pais es Escuelas donde educar esa
masa obrera dvida de conocimientos y perfectamente dispuesta
para aprovecharlos” Por fin una R.O. de 1853 la crea, Schulz redac-
ta el Reglamento y el Plan de Estudio, la Junta Superior Facultativa
de Mineria los aprueba y en 1855 se inaugura la Escuela con 40
alumnos, 71 afos después de que lo propusiera Jovellanos. En el
Reglamento Schulz especifica: “Ingresaran en la escuela solamen-
te los obreros de minas, oficiales de carpinteria, albafileria o fra-
gua; y que han de trabajar en las minas los dos afios que dure la
enseflanza, ddndose cuatro horas de lecciéon todos los domingos
y sabados, y esto de modo ininterrumpido de febrero hasta me-
diados de noviembre, es decir, 10 meses al ano”. Es impresionante
encontrar aqui la féormula actualmente seguida por Alemania, con
su sistema conocido como “learning and earning”, particularmente
por Siemens en su factoria de turbinas edlicas. La Escuela funcion6
bien hasta 1861 (61 alumnos), hasta que en 1873 lleg6 a Oviedo y,
después de una serie de desahucios, Adaro decidi6é devolverla a
Mieres, la localizacion propuesta por Schulz. Aqui podemos ceder
la palabra a Adaro, siempre mas locuaz que Ibran, que nos cuenta
las experiencias que ambos vivieron juntos estos afos. Dice Adaro
de la Escuela: “La encontramos instalada en una buhardilla con
honores de desvén, y tan misérrimamente atendida que en alguna
ocasion hubimos de pagar de nuestro bolsillo el petréleo destinado
a alumbrar las clases nocturnas”. Leemos en una de 1881 que a
Ibrén, “... le serviria de verdadera satisfaccion desempefiar una de
esas catedras sin gratificaciéon alguna en tanto que la situacion del
Tesoro no permita el necesario aumento. “. Adaro remite instancia
solicitando otra catedra en idénticas condiciones: al afio siguiente
se les concedio lo solicitado ”sin remuneracién alguna por ahora”.
No se habla de incompatibilidades, como ahora: pues ;quién mejor
iba a saber qué conocimientos necesitaban sus subalternos que los
mismo que los empleaban?

Entre los muchos alumnos que siguieron los cursos de Mieres
estaban como unos més los hermanos Felgueroso, que, después de
pasar toda la semana trabajando en las minas en Ciafio (Langreo),
partian el sdbado con su bocadillo por caminos de montafia hasta
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Mieres, unos 15 km, para regresar el domingo por la tarde o noche
para empezar la jornada el lunes a las seis de la mafana. En cierto
modo, al homenajear a Adaro e Ibran, estamos también rindiendo
homenaje a las generaciones de capataces que ensefiaron a los Inge-
nieros de Minas a distinguir el carbén de la pizarra en las oscurida-
des de la mina cuyas galerias y tajos conocian mejor que los pasillos
de su casa.

En 1881 nombran director de la Escuela a Ibrdn y se dirige al
Ayuntamiento de Mieres solicitando ayuda para construir el edi-
ficio de la Escuela utilizando los siguientes argumentos: “... no
debemos contentarnos con extraer las primeras materias, debemos
elaborarlas, transformarlas para reducir la importacion y lograr
que nuestro pais aproveche los beneficios de esa transformacién
que ahora fecunda las localidades extrafias. Para conseguirlo es
preciso... formar el personal subalterno de que carecemos... y sus-
tituir a los contramaestres, maestros de hornos, jefes de mdquinas,
etc., extranjeros, que se crefan irreemplazables”. Lo apropiado de
esta intencion se aprecia como se ha visto por los cargos de respon-
sabilidad a nivel de maestros y contramaestres desempenados por
extranjeros en minas y fébricas asturianas. Un detalle de moderni-
dad fue la implantaciéon de una asignatura de Higiene Minera en
1884 impartida por un médico; pero esta iniciativa debi6 parecerle
excesiva a algun politico o burécrata y la Céatedra fue suprimida a
los siete afios.

La construccién del edificio, financiado con 75.000 pesetas por
el Ayuntamiento, pero concebido por Ibran, no pudo ser mas prag-
maética en su orientacién con un patio central para laboratorios y
talleres. Comparar brevisimamente con las 600.000 pesetas que
cost6 el imponente edificio del Arquitecto Veldzquez en Madrid,
con sus grandilocuentes alegorias escultéricas y murales cerami-
cos de Zuloaga, pero sin un solo laboratorio. En 1896 Ibrdn am-
plia las ensefianzas con la asignatura de Electrotecnia, tan solo tres
afios después de que el famoso Madariaga hubiera inaugurado
estas enseflanzas en su Catedra y en el Ateneo de Madrid. Para
el laboratorio de Electrotecnia Ibran gestiona del Ayuntamiento
una nueva aportacion de 25.000 pesetas y ademas en 1886 dota
a la Escuela de alumbrado eléctrico con 25 lamparas que Edison
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habia descubierto diez afios antes y que supusieron una novedad
impresionante. Mas atn: Ibran en 1896 consigue del Ayuntamien-
to una ayuda para una instalacién de Rayos X (Roentgen lo habia
descubierto el ano anterior).

Sefiores: El Mc Kinsey Global Institute predice que la acelera-
cién de las nuevas tecnologias y la creciente conectividad global
producirdn una transformacién de la sociedad cien veces mas
rapida que la que produjo la Revoluciéon Industrial que Adaro e
Ibran preconizaron en Espafa; y que el impacto sobre la sociedad
serd unas tres mil veces mayor.

Termino, pues, con el mismo desideratum que estampé en la
biografia: “jOjald que podamos contar con lideres que, en lugar de
aferrarse al pasado (como ocurrié en las cuencas mineras asturianas
en las dltimas décadas del siglo xx), tengan la lucidez de atisbar
las lineas de fuerza del futuro, como tuvieron Adaro e Ibrdn en su
momento; y como ellos, poder de convocatoria para arrastrar a la
sociedad!”
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MINERIA Y SIDERURGIA EN LA ASTURIAS
DEL SIGLO XIX

D. RAFAEL ANES ALVAREZ DE CASTRILLON
HISTORIADOR

Los recursos mineros existentes y descubiertos en la Asturias del
siglo x1x los sefiala Félix Pio de Aramburu y Zuloaga en su obra
Monografia de Asturias', publicada en Oviedo en 1899 y premiada en
1903 por la Real Academia de la Historia con el “Premio al Talento”.
Escribia Aramburu, que en la Asturias oriental habia cobalto, zinc,
manganeso y cobre, en la central cinabrio, hierro y carbén y en la
occidental oro, plata, galena y antimonio, principalmente.

! Félix Pio de Aramburu y Zuloaga, Monografia de Asturias, Oviedo, 1899. Reeditada,
con Prélogo de Manuel Fernandez Avello, por Silverio Cafiada, Editor, Gijon 1989.
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El entonces Catedratico y Rector de la Universidad de Oviedo
exponia al comienzo de la Monografia referida: “Asturias que, entre
otros preciados minerales, guarda en sus entrafias abundantisimos
yacimientos de carbén y hierro, los dos grandes soportes de la in-
dustria moderna, empieza a ser y serd en adelante un pais prospero
y venturoso. Con glorioso abolengo de hazafias, un atavio exterior
pintoresco y hermoso, y ahora con el soterrado tesoro dispuesto a
mostrarse en esplendidez creciente, bien puede parangonarse Astu-
rias a linajuda y bella dama, que dejando ver a través de sus gracias
y pergaminos las repletas arcas heredadas de sus progenitores, es
objeto de las solicitaciones mds asiduas y rendidas”. El banquero
Alejandro Aguado, Marqués de las Marismas del Guadalquivir
comprd minas de carbén en Asturias, cre6 Aguado, Muriel y Com-
pafia y estaba dispuesto a invertir quince millones de francos, pues
decfa: “Donde hay carbén hay de todo”>.

No concuerda con esas expectativas el panorama que en 1861 se-
glin Restituto Alvarez Buylla, Capataz de Minas, ofrecfan las explo-
taciones carboniferas de Asturias. En Observaciones prdcticas sobre la
mineria carbonera de Asturias’, comienza exponiendo que le movian
a escribir las Observaciones, “los tristes vaticinios que se han hecho
y publicado sobre el porvenir de la industria explotadora de hullas
de Asturias, y de su metalurgia de hierro, (...) deseoso de contribuir
a un plan de feliz desarrollo y de atraer los capitales numerosos que
todavia se hallan dormidos en la desconfianza, o dedicados a otras
especulaciones, que halagan desde el primer gesto los afanes de sus
propietarios, pero que en realidad no aumentan la riqueza del pais,
antes bien conducen a su ruina”.

En cuanto al conocimiento de la existencia de carbén en Astu-
rias y de los lugares donde se encontraba, Aramburu, en la Mo-
nografia citada, dice que eso se produjo a finales del siglo xv y
que el descubrimiento fue hecho por el Carmelita Fray Agustin

2 Luis Adaro Ruiz-Falcd, 175 afios de sidero-metalurgia asturiana, Camara Oficial de
Comercio Industria y Navegacion de Gijon, 1968, p. 81.

3 Restituto Alvarez Buylla y Santin, Observaciones pricticas sobre la mineria carbonife-
ra de Asturias, Oviedo 1861. Reeditado en la Coleccién de textos y documentos para
la historia de Asturias. Recopilaciéon de Javier Rodriguez Mufioz y Juaco Lépez
Alvarez, Silverio Cafiada Editor, Gijén, 1990, pp. 247-281.
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Montero y que la mina ha sido la de Arances, en Castrillon. José
Canga Argiielles, en su Diccionario de Hacienda*, da las siguientes
localidades y afios: Azancas, 1530; Arones, 1625 y Avilés, 1665. Sal-
vador Ferndndez Penedo’, en un articulo sobre Trubia, publicado
en 1964, da como lugares y afios a: Arances, 1569; Llanera, 1593, y
Arones, 1625.

No concuerdan esos datos con lo que refiere el que se considera
el primer informe sobre el carbén de piedra asturiano, verdadero o
creible, fechado el 28 de marzo de 1787. Se debe ese informe, dado
por orden superior, a Antonio Carrefio y Cafiedo, Alférez Mayor
Perpetuo de la Ciudad de Oviedo®. Dice ese informe: “Tom¢ fuego,
habra cincuenta afos, el monte de Carbayin, sito en la parroquia de
Valdesoto, y por casualidad lo comunicé a unas minas de carbén
de piedra que alli habia, adquiriendo tal incremento el fuego que
duré cinco meses. Cazaba por aquellos lugares el abuelo del Alférez
(Francisco Carrefio Pedn) y advirtié que se hundia el terreno bajo
su presion, observé con mas atencién y conocié que habia fuego;
buscé un palo de cuatro varas y lo metié en el terreno sin dificul-
tad, pregunt6 a los paisanos la historia de aquel suceso y sacé la
consecuencia, de que el fendmeno tenia que ser producido por una
mina de carbén de piedra, por la noticia que habia adquirido de
ellas en la lectura de los autores ingleses”. Extrajo varias porciones,
conservando el fuego lo restante hasta que las nieves del invierno
lo apagaron. Francisco Carrefio present6 las muestras que habfia sa-
cado en la Diputacién General, de la que era miembro, con lo que
se propago la noticia y llevé a que se reconociesen varias minas y a
que era abundante.

* José Canga Argiielles, Diccionario de Hacienda con aplicacién a Espafia, 2 vols, Ma-
drid 1833-1834, Reimpreso por el Instituto de Estudios Fiscales, Madrid, 1968.

® Salvador Fernandez Penedo, “Trubia: los primeros hornos altos de coque y
la primera aceria de Espafna”, Revista del Instituto del Hierro y del Acero, n.° 93,
(abriljunio, 1964).

¢ Informe sobre las minas de carbon de piedra y otras especies, dado con orden superior,
por don Antonio Carrefio y Cafiedo, Alférez Mayor Perpetuo de la ciudad de Oviedo, Di-
putado del Principado de Asturias e individuo de la Real Sociedad, Oviedo, 28 de marzo de
1787. Tomado de Luis Adaro Ruiz-Falc6, 175 afios de la Sidero-Metalurgia asturiana,
Camara Oficial de Comercio, Industria y Navegacion de Gijon, Gijon, 1968, p. 58.
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Dos afios mas tarde Gaspar Melchor de Jovellanos, el 9 de abril
de 1789, presenta un Informe sobre el beneficio del carbén de pie-
dra’, que comienza sefialando que por la “Real Orden del 28 pasa-
do, comunicada por el Bailio Frey Don Antonio Valdés, se sirvié
Vuestra Majestad dirigirme copia de la instancia de Don Juan Bau-
tista Gonzalez, comerciante de la Villa de Gijén, en que solicita que
por los subdelegados de marina no se le impida a él ni otro alguno
de los naturales de aquél pais la libre extraccién por mar del carbén
de piedra que beneficiaren o compraren”. Jovellanos, para desem-
pefar la honrosa confianza, expone, primero, lo que piensa acerca
del beneficio del carbén de piedra y, después, lo que siente sobre la
utilidad de su comercio.

Comienza diciendo que el beneficio de ese f6sil debe ser total-
mente libre, pues cualesquiera de los vasallos “tiene derecho a bus-
carle, extraerle y aprovecharse de €l, siempre que se halle en tierra
de su propiedad, o que convenga con el duefio del suelo ajeno en
que se encontrare”. Afiade, que el carbén de piedra no se puede in-
cluir ni en los metales ni en los semimetales y no esta, por lo tanto,
comprendido en la Ley de 1386, que declaraba que pertenecian al
Sefiorio y Patrimonio Real todos los minerales de oro, plata, plomo
y otros metales que se descubriesen en el Reino. Asi pues, concluye
Jovellanos, el beneficio de ese fosil debe ser libre y permitido en
todo el Reino y a todos los vasallos, como se estableci6 en la Real
Cédula dada en San Ildefonso el 15 de agosto de 1780. Asi, pues, el
uso de esa libertad solo podré circunscribirse por el derecho de pro-
piedad, que dara siempre la facultad de aprovechamiento al duefio
de la tierra.

De esas consideraciones deduce Jovellanos lo siguiente: 1) El
derecho de beneficiar las minas de carbén de piedra pertenecera
exclusivamente a los propietarios de la tierra en la que se hallaren,
que podran usar de ellas libremente por si o por medio de otras
personas. 2) Ese derecho pertenecera siempre al Sefior del domi-
nio directo del fundo y nunca al arrendador ni al enfitéuticario o

7 Gaspar Melchor de Jovellanos, Informe sobre el beneficio del carbon de piedra y utili-
dad de su comercio, Obras de Don Gaspar Melchor de Jovellanos, Biblioteca de Autores
Espafioles, Tomo L, Madrid, 1852, pp. 463 y ss.
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sefior del dominio ttil. 3) En las tierras de propios o concejiles la
mina y el derecho de beneficiarla serd del pueblo o comunidad a
la que perteneciesen. 4) En los terrenos baldios o comunes, cuyo
aprovechamiento por ley pertenecia a los vecinos de cada pueblo
en su término y distrito, el del carbén también tocard a los mismos
vecinos. 5) El derecho a buscar ese mineral debia sujetarse también
a esos principios. 6) El descubrimiento, denuncia u ocupacién de
la mina no dara al descubridor titulo, derecho, ni facultad alguna
para beneficiarla.

Por Real Cédula de Su Majestad y Sefiores del Consejo, de 26 de
diciembre de 1789, se establecen las reglas que deben observarse
para beneficiar los minerales de carbén de piedra. Establece, que
“no siendo el carbon de piedra metal, ni semimetal, ni otra alguna
de las cosas comprendidas en las leyes y ordenanzas que declaran
a las minas propiedad del Real Patrimonio, sea libre su beneficio
y tréfico por mar y tierra para todo el Reino y no se impida su ex-
traccién por mar, para comerciar con €l en Paises extranjeros”. En
cuanto a la pertenencia, dice que “estas minas deben pertenecer a
los propietarios de los terrenos donde estan..., sin que para bene-
ficiarlas, arrendarlas o venderlas o cederlas, haya necesidad de pe-
dir licencia. No obstante, “si el propietario, una vez descubierta la
mina, se negare a usar de su propiedad de alguno de dichos modos,
a fin de que se siga el efecto de beneficiarla, el mi Consejo, el Inten-
dente de la Provincia, o el Corregidos del Partido, tengan facultad
para adjudicar el beneficio al descubridor, dando este al propietario
la quinta parte del producto de ella”. Si los terrenos en los que se
descubriese la mina fuesen de propios de los Pueblos de ellos seria
la mina y los beneficios que de ella se derivasen. En los comunes el
aprovechamiento correspondia a los vecinos, “distribuyéndolo a los
que quisieran beneficiar las minas, o arrenddndolo en utilidad de
todos. Si los propios o comunes no quisieren beneficiarla o arren-
darla, se adjudicaria al descubridor, como las de los propietarios
particulares. También establece que nadie podia hacer calas o catas
en terreno ajeno sin licencia del duefio.?

8 Real Cédula de S.M. y Seiiores del Consejo en que se establecen las reglas que han de
observarse en el modo de beneficiar los minerales de carbon de piedra, En Madrid en la
Imprenta de Don Pedro Marin. Aflo de MDCCLXXXIX, Luis Adaro Ruiz, Jovellanos
y la mineria en Asturias, UEE, Gijén, 2003, pp. 181 y ss.
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Por Real Cédula de 24 de agosto de 1792, que reitera que el pro-
pietario del suelo era quien tenia el derecho a beneficiar las minas
de carbén, la Corona se reserva la explotacion de las minas que con-
siderase conveniente. Por Real Cédula de 5 de agosto de 1793 se
cambia el término “conveniente” por el de “necesidad”. Asi el Es-
tado podia reservarse las minas que considerase necesarias, lo que,
l6gicamente, hizo.

Para aprovechar esos recursos naturales que Asturias tenia, era
preciso que hubiese demanda de ello e inversiones. Esa demanda,
como se exponia, tenia que proceder de la propia region o de sus
proximidades, pues no era pensable que llegase de fuera, por las di-
ficultades y costes de transporte. Es mds, para que hubiese deman-
da regional se consideraba indispensable, como, por ejemplo soste-
nia Jovellanos, que mejorasen los medios de transporte, tanto en el
interior como por mar. Que eso era necesario lo muestra el hecho de
que las primeras compafifas que muestran interés por disponer de
ese recurso minero han sido el Arsenal de El Ferrol y la Fébrica de
La Cavada, de Cantabria.

Como era légico, hubo pronto inversores que mostraron interés
por explotar las minas de carbén de Asturias. Se cita como la pri-
mera compafia que se establece a la de Pumarejo, que mas tarde
seria la Compafiia de San Luis. Como se necesitaba mano de obra
especializada, se dice que trajo esa Compafifa mineros ingleses.
También se sefiala que su aspiracion era beneficiar las mejores mi-
nas conocidas, atender a todos los asientos de la Real Hacienda y a
tener el monopolio de desazufrar todo el carbén de piedra. Segun
Jovellanos’, la Compafifa “en una palabra, aspiraba a refundir en si
todo ese precioso e importante ramo de comercio”. No pudo llevar
a cabo tal propésito porque se lo impidi6 lo establecido por la Real
Cédula de 26 de diciembre de 1789. Al aprobarse esa Real Cédula,
dice Jovellanos, la Compafiia “vio huir de sus manos la presa en la
que tenia clavada la vista, y la pérdida de tan rica esperanza desani-
mo sus esfuerzos”, si es que realmente tenfa intencién de ponerlos

? Gaspar Melchor de Jovellanos, “Informe hecho a S. M. sobre una representacion
del Director General de Minas”, Gijén, 10 de mayo de 1791, Obras, 11, Biblioteca de
Autores Espafoles, Tomo L, Madrid, 1952, pp. 468-476.
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a disposicién de la riqueza carbonera. Eso lo expone Jovellanos des-
pués de haber visto La Mina Grande de Lieres, la tinica que puso en
explotacion la Compafifa, en la que “no se habia edificado ninguna
casa, barraca, horno ni almacén, no habia construido ninguna ma-
quina ni torno, ni establecido ningtin método, ni instrumentos des-
conocidos. Lo que habia eran tres cavadoras y los mineros ingleses
eran dos”.

Cuando el Gobierno acuerda levantar fabricas de municiones y
de armas en lugares con mayor seguridad de la que tenian las que
hab{a en las proximidades de la frontera con Francia, como se pudo
comprobar en 1794 al ser destruida la de Orbaiceta, parecia que otra
etapa favorable se abria a la mineria y la industria sidertrgica as-
turiana. Se le encomend¢ al ingeniero Fernando Casado de Torres,
que trataba de levantar en Langreo un horno de cok, que buscase el
lugar adecuado para su establecimiento. Casado eligi6 el riberefio
en la confluencia de los rios Nalén y Trubia. En Trubia irfa la fabrica
de municiones gruesas y en Oviedo la de armas portatiles. La fabri-
ca de municiones gruesas, de la que se nombré director a Fernando
Casado de Torres, debia proveer a los ejércitos y a las plazas tanto
de Espafia como de fuera.

En cuanto al hierro necesario, para Trubia se encontré como el
mas apropiado el de San Juan de Castafiedo del Monte, que estaba
a legua y media del lugar elegido para levantar la fabrica de muni-
ciones. Fue nombrado director Francisco Vallejo, que era Coronel de
Artilleria y habia sido director de la Fabrica de Navarra. También
se dispuso que Jovellanos ayudase a Vallejo en todo lo que fuera
necesario y posible'’. A comienzos de 1796 se dio fuego al primer
horno, con carbén de Langreo, prueba que no tuvo buenos resul-
tados, lo que obligd a que los ensayos continuasen. Para que la fa-
brica recibiese el carbén de Langreo se canaliz6 el rio Nalén, contra
la opinién de Jovellanos, que abogaba por el transporte terrestre,
por la carretera. En Informe de 1797 sobre la fébrica de Trubia, dice
Jovellanos" que estaban construidos los hornos, los almacenes, las

10" Luis Adaro Ruiz-Falcd, 175 afios de la Sidero-Metalurgia Asturiana, Camara Oficial
de Comercio, Industria y Navegacion de Gijon, Gijon, 1966, pp.61 y ss.

I Gaspar Melchor de Jovellanos, “Informe sobre la fabrica de Trubia”, Gijén 1797,
Obras, V, Biblioteca de Autores Espafioles, t. LXXXVII, Madrid, 1986, p. 254.
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oficinas e incluso la capilla, y que se habian gastado dos millones
de reales y mas de otro millén en minerales y carbén. No obstante
la fundicién tenia poco éxito y en 1807 se hacen nuevos ensayos,
pero los resultados no son lo buenos que se esperaban. Las prue-
bas concluyen en 1808, cuando tiene lugar la invasion francesa y se
dispersa al personal y se suspende la produccién. La fébrica quedé
medio destruida y fue abandonada.

Anos después el Gobierno acuerda estudiar las posibilidades de
que la fabrica volviese a la actividad. El Director General de Artille-
ria, Francisco Javier de Azpiroz, encomienda a Antonio de Elorza
y Aguirre, que estaba en situacion de supernumerario, la realiza-
cion del estudio pertinente para la elaboraciéon de una Memoria en
la que se diese cuenta del estado en que se encontraba la antigua
fabrica de Trubia y propusiese las acciones necesarias para montar
una nueva fabrica.

Elorza acat6 la orden, se traslad6 a Asturias y llevé a cabo los
estudios pertinentes para pergefiar la Memoria que se le pedia, que
titulé: “Lo que es la Fébrica de Trubia y lo que de ella se puede y se
debe esperar con la proteccion del Gobierno de Su Majestad”.

Presentada la Memoria, por Real Orden de 26 de mayo de 1844
se ordend llevar a cabo el restablecimiento de la fabrica de Trubia,
agregando a la fabricaciéon de municiones la de piezas de hierro co-
lado para dotacién de la marina de guerra y de las plazas y baterias
de Costa. El 18 de agosto de 1844 fue nombrado Director del nuevo
establecimiento Antonio de Elorza y Aguirre'?. Sin duda se tuvo en
cuenta la muy importante labor llevada a cabo por Elorza y la mag-
nifica reconstrucciéon hecha.

La reconstruccién y la labor que fue necesario llevar cabo han
sido ponderadas y la reconstruccién calificada de magnifica. Cuan-
do visita la Fabrica la Reina Isabel 1II, el 3 de agosto de 1858, ha
escrito Luis Adaro Ruiz-Falc6, que “en aquellos momentos podia

12 Roberto Suarez Menéndez, Fdbrica de Trubia 1794-1987. Historia y produccién
artistica. Prélogo de Sir Raymond Carr, Centro de Escultura de Candas. Museo
Antoén, Carrefio-Asturias, 1993, pp. 40 y ss.
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considerarse uno de los mejores establecimientos en su género de
Europa”®.

Después de los primeros intentos de aprovechamiento del recur-
so natural que se ofrecia en Asturias, hay un paréntesis, que dura
hasta la década de 1920, hasta encontrar un interés nuevo por la
mineria del carbon. Se interrumpe el paréntesis al encomendar el
Gobierno a Fausto de Elhuyar, que nacié en Logrofio, se formé en
Francia y emigr6 a Méjico, la elaboracion de un proyecto de ley so-
bre la mineria. Elaborada la Memoria la firma Elhuyar, como Di-
rector de Mineria de Méjico, el 3 de febrero de 1825". La Memoria
examina trece cuestiones, que resume y dice “abrazan los puntos
cardinales en que debe fundarse la ley orgédnica conveniente para el
buen régimen de la Mineria de la Peninsula”: 1) Que deben conside-
rarse propias y sujetas al ramo de la mineria todas las producciones
o sustancias inorgdnicas que hay en la superficie de la tierra o en
su seno, pero que conviene limitarlas a las de naturaleza metali-
ca, combustible y salina, comprendiéndose en las terrosas sélo las
piedras preciosas, sea cual fuera su estado o disposicién en que se
encontrasen; 2) Que el dominio de los criaderos minerales de toda
clase y especie pertenecian en exclusiva a la Corona y Patrimonio
Real; 3) Que el Gobierno no debe trabajar minas por si mismo, a no
ser en casos y circunstancia muy extraordinarias. Con excepcion de
las minas de Almadén, por su naturaleza y destino de sus produc-
ciones y de las salinas de sal comtn, mientras exista el estanco de la
sal, las demas deben dejarse a la discrecionalidad de cualesquiera
individuos, nacionales o extranjeros su biisqueda y descubrimiento,
y que las denuncien y trabajen, con el arreglo debido; 4) Que por las
singularidades de la industria de la Mineria, las producciones de-
berian dejarse libres de toda imposiciéon y que si hubieran de tener
alguna fuesen muy moderados los derechos. En este caso, el sistema
mas prudente y racional consistiria en dos exacciones, una fija anual
por cada pertenencia minera y la otra proporcional a la utilidad 1i-

3 Luis Adaro Ruiz-Falcd, 175 aiios de la sidero-metalurgia asturiana, La Camara Ofi-
cial de Comercio, Industria y Navegacion de Gijon, 1977, pp. 84-98.

4 Fausto de Elhuyar, Director de Mineria en Méjico, Memoria sobre la formacion de
una Ley Orgdnica para Gobierno de la Mineria en Espafia. Dirigida con una exposicién
al Sefor Secretario del Estado de Despacho Universal de Hacienda, Superinten-
dente General de ella, Imprenta Real, Madrid, 1825, p. 102 y ss.
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quida que rindiese cada empresa. El producto de la primera se des-
tinarfa a los gastos de direccién, gobierno y ensefianza del ramo y
la segunda a las atenciones comunes del Estado. El otro caso seria
imponer, como se habia hecho hasta ese momento, una cuota a las
producciones proporcional a su valor y a otras consideraciones, en
los términos siguientes: a las minas de oro el 3 por 100 y la exencién
total al que se extraiga o recoja de los rios y placeres por gente pobre;
a las de plata el diezmo; a las de azogue, la obligacién de entregarlo
a los Reales almacenes al precio aproximado que tendria en la venta
al por mayor; a las de cobre y estafio la treintena; al plomo la veinte-
na; las de hierro estarian exentas; a las de cobalto, zinc y antimonio
la treintena; las de azufre, quedando libre el laboreo y la venta de los
productos, la treintena o, cuando més, el vigésimo; las de 1apiz-plo-
mo, el diezmo, quedando libre la exportaciéon de lo manufacturado;
a las de carbon de piedra el diezmo, o exencion absoluta; a la turba
u hornaguera, la treintena; a la sal comtin ningtn derecho mientras
fuese género estancado; en cuanto a las sustancias terrosas solo se
consideraban susceptibles de imposicion las piedras preciosas y se
les sefala el vigésimo o cuando mas el diezmo. En general se cree
necesario “simplificar el método prescrito por las leyes o usado has-
ta aqui para la percepcién de los expresados derechos”. 5) Sostiene
también que debian cerrarse las puertas a concesiones de criaderos
enteros de minerales y més si se piden a la vez sobre distintos cria-
deros o sobre todos los que hay en una extensién grande. La exten-
sion de cada pertenencia no debia sobrepasar las doscientas varas
de longitud, al hilo del criadero, y la latitud la que correspondiese,
“siempre que exceda de cuarenta y cinco grados respecto de la linea
horizontal, minordandose de doscientas varas hasta ciento, a medida
que aquél sea de méas nimero de grados; 6) En ningtin caso convie-
ne que las minas se den por tiempo limitado, sino que “las conce-
siones deben ser duraderas, por todo el que se mantenga y conserve
su laboreo con arreglo a la ordenanza, pudiendo disponer de ellas
sus duefios como de cualquiera otra propiedad”; 7) Los registros y
denuncia de minas debe hacerse ante la autoridad designada, con
las formalidades y diligencias que correspondan, ddndose un plazo
de diez dias y de habilitar en el de noventa una labor de diez varas.
Al término de ese tiempo debe ser reconocida la obra por el facul-
tativo que se hubiese designado; 8) El trabajo en las minas debe ser
constante, bajo la pena de que sus duefios las pierdan. Para poder
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suspender o abandonar los trabajos debe darse aviso a la Autoridad
correspondiente; 9) Para la inspeccion y cuidado que requieren los
trabajos de las minas de parte del Gobierno, convendria establecer,
dependiendo del Ministerio de Hacienda, una Direccién General de
Minas, con un Director general y dos o tres Inspectores generales, y
en cada Distrito un Director local, con el nimero de Ingenieros pro-
porcional a su extension y objetos; 10) Que siendo, por lo general,
mas esencial y necesario el conocimiento de los estilos y practicas
de la Mineria que el de la Jurisprudencia, la sustanciacién y deter-
minacién de los contenciosos, convendria estuviesen a cargo de los
Inspectores de Distrito los de primera instancia y a la Direccion ge-
neral los de segunda y tercera; 11) Para que los que se dedican a
la Mineria tengan la preparacién adecuada, es necesario establecer
alguna escuela en que se puedan adquirir los conocimientos tedri-
cos y précticos; 12) El fomento y conservacién de la Mineria precisa
de la atencion continua del Gobierno, prestandole todos los auxi-
lios que requiera; 13) Las prerrogativas y privilegios personales de
que han gozado los mineros desde la Ordenanza de 1584, deben ser
conservados, si no han sido derogados por disposiciones generales
posteriores.

Lo sostenido por Fausto de Elhuyar en la Memoria quedard plas-
mado en el Real Decreto de 4 de julio de 1825. En él, las minas de
carbon de piedra quedaban equiparadas a las de otros ramos de la
mineria, lo que las ponia en una situacién dificil, por los derechos
altos que pesarian sobre ellas, 1000 reales por concesiéon® y el 5 por
100 del valor del producto que de ellas se obtuviese. Pero aunque
la norma no fuese la més adecuada para las minas de carbén, junto
a la instruccién provisional de ese mismo afio quedé regulada la
actividad minera en ese campo. Como decia Elhuyar, “este utilisimo
combustible, que en Inglaterra puede decirse ha sido de un siglo a
esta parte el alma y agente principal del asombroso grado a que ha
llegado su industria fabril, se ha mirado en Espafia con la mayor
indiferencia, no haciéndose apenas uso de él en la vida comun, ni de
sus aplicaciones por menor a las artes, y menos en grandes fundi-

15 Memoria sobre la formacion de una Ley Orgdnica para Gobierno de la Mineria en Espa-
fia, Dirigida con una exposicion al sefior Secretario del Estado del Despacho Uni-
versal de Hacienda, Superintendente General de ella, Imprenta Real, Madrid, 1825,
pp- 102y ss.
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ciones y fabricas de toda especie, al alumbrado de las poblaciones,
edificios obradores y casas particulares, a la segura permanente na-
vegacion por medio de barcos de vapor, y a la prontisima y econé-
mica comunicacién por tierra de unos pueblos a otros, y conduccién
de los efectos de su reciproco comercio”*¢.

Ademas de eso, el Gobierno, por medio del Ministro de Hacien-
da y a través de la Direcciéon General de Minas traté de remover los
obstaculos que dificultaban el uso del carbén y de crear un ramo
de comercio con otros paises. Puso la atencién en Asturias, por la
poca distancia a la costa, y se propuso alcanzar la conduccién facil y
barata del carbon a los puertos de mar. Por Real Orden de 28 de oc-
tubre de 1829 le fue encomendado a la Direccién General de Minas
el nombramiento de una Comisién para que llevase a cabo los estu-
dios de los terrenos necesarios y propusiera todo lo que considera-
se conveniente para la explotacién de las minas y el transporte del
mineral. Los miembros de la Comisién, Rafael Amat, Felipe Bauza

16 Minas de carbon de piedra de Asturias. Reconocimiento hecho de orden del Rey N.S.
por una Comision de Facultativos, Imprenta de Don José de Collado, Madrid 1831,

p-7yss.
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y Francisco Garcia en el mes de diciembre de ese afio se trasladaron
para llevar a cabo el estudio, reconociendo los terrenos compren-
didos entre el rio Nalén y el rio Sella. Llegaron a la conclusién de
que entre los muchos criaderos de carbén de piedra que habia en
Asturias, los mejores eran los de los concejos de Siero, Langreo y
Bimenes. Para la conduccién del carbén descartaron la navegacion
del rio Nalén, por considerarla impracticable, y de los proyectos
que habia para una carretera que fuese desde el Puente de Turiellos
al Puerto de Gijon, se inclinaron por el de Jovellanos.

Dar salida a la produccion de las minas por puerto de mar fue lo que
proyectd Alejandro Aguado, Marqués de las Marismas del Guadalqui-
vir, cuando compré pertenencias mineras en los concejos de Langreo y
Siero y fund¢ la sociedad Aguado, Muriel y Compania. La produccion
de esas minas deberia ser llevada al puerto de Gijon, para que tuviese
demanda. Con ese fin Aguado comienza en 1838 la construccién de la
carretera Langreo-Gijon, la “carbonera”, que se termina en 1842, afio
en el que fallece Aguado, precisamente cuando va a Gijén a la inau-
guracion de la carretera. Era una obra importante, aunque tardia, y al
ponerle dos portazgos el carbén resultaba muy caro en el puerto de
embarque. No obstante eso, en 1838 se embarcaron en Gijén 195,5 mi-
les de quintales métricos y en 1843 la cifra ascendi6 a 384,3 miles.

Otra cuestion es que la salida del carbén por puerto de mar
no era suficiente para absorber la produccién. Era preciso hubiese
demanda interna, demanda que tenia que proceder de la indus-
tria siderurgica, de una industria siderdrgica moderna, lo que, por
otra parte, supondria su localizacién racional. Ese objetivo lo te-
nia la Real Compafifa Asturiana de Minas, creada por iniciativa
del Gobierno, cuando el Ministro de Marina, Luis Maria Salazar,
preocupado por el futuro de la fundicién de La Cavada, pidi6 al
catedratico Gregorio Gonzélez Azaola que informase sobre ella y
éste concluia el informe sefialando que la existencia de la fundi-
cién dependia de que se tuviesen en las proximidades adecuados
yacimientos de carbén mineral’”. Después de ese informe, comi-

17 José Alcala-Zamora, Historia de una empresa sideriirgica de espafiola: los Altos hornos
de Liérganes y La Cavada, 1622-1833, Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas, Santander, 1974, pp. 207-217.
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sionado por el Gobierno se traslado, en 1828, a Paris y Bruselas
para establecer contacto con productores de hierro. En ese mismo
ano de 1828 public en Paris un optsculo, Hornaguera y hierro. Me-
moria sobre la formacién de compafiias que beneficiando las ricas minas
de carbon de piedra de Espafia establezcan fundiciones de hierro a la in-
glesa. En ese opusculo hacia un llamamiento a los capitales, tanto
a los nacionales como a los extranjeros, a que se empleasen en la
obtencién de hierro y en el beneficio de las minas de carbén. En
Lieja, emporio industrial, estaba John Cockerill, quien, con ayuda
del Gobierno belga y del propio Rey, Guillermo I, hizo que el cen-
tro siderurgico de Seraing se convirtiese en el mas importante de
Europa, y tratarian de que se involucrase en los asuntos mineros
asturianos y, l6gicamente, invirtiese.

Vuelve Gregorio Gonzdalez Azaola en 1829, después de conse-
guir que se constituyese una sociedad para estudiar los recursos
mineros existentes en el campo del carbén y en el del hierro. En el
verano de ese mismo afio viene a Espafa el ingeniero belga Adol-
phe Lesoinne y recorre el Norte, no encontrando ni en Vizcaya ni
en Santander donde poder levantar una fabrica para la produccién
de hierro, por falta de carbén, pero si en Asturias. El Gobierno
ofreci6 todo tipo de facilidades para que se levantara la fébrica y
por Real Orden de septiembre de 1832 hizo concesiones de cotos
carboneros en la cuenca central de Asturias y de importantes yaci-
mientos de hierro en Vizcaya. Todo iba por buen camino, pero en
ese mes de septiembre abandon¢ el proyecto John Cockerill y la
sociedad renuncia a todas las concesiones mineras, excepto al coto
carbonero de Arnao (Avilés) y a la instalaciéon de una fabrica de
productos de hierro. A pesar de todo ello, por Real Orden de 14 de
noviembre de 1833 se reitera la concesion de los beneficios fiscales
y se da el titulo de Real Compaiiia a la que se constituye en abril
de 1834, la Real Compania Asturiana de Minas de Carbdn, que se
crea con un capital suscrito por los hermanos Lesoinne, Adolphe
y Nicolds Maximilien, Joaquin Maria Ferrer y Cafranga y Felipe
Riera Rosés. Pero como el carbén disponible no era de la calidad
requerida, la planta estaba lejos de ser el gran complejo sidertirgi-
co que se queria. En 1849 se incorporo a la empresa Jules Heuzer,
con la idea de establecer en Avilés una industria del zinc, que em-
please el carbén de Arnao y la calamina de Guiptizcoa, pasando
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la sociedad a ser la Compagnie Royale Asturienne des Mines, sin
tener participacion espafola.

En esa situacion, sin aprovecharse debidamente el carbén de
Langreo, llegan en 1840 inversores ingleses, bajo la direccion de
John y Edward Manby, a la Cuenca del Caudal, para estudiar las
posibilidades que ofrecia y constituyen en 1844 la Asturian Mi-
ning Company, para explotar minas de carbén y montar fabricas
de hierros en la zona de Mieres, en esa Cuenca del Caudal. En
1848 se enciende un horno alto, pero se apaga en 1849. La raz6n
estd en que los inversores esperaban disponer del ferrocarril de
Mieres a Avilés, que mejorase el puerto de Avilés y que tuviese
financiacién el ferrocarril de Mieres a Lena. El mismo camino co-
rrerd la Compagnie Miniére et Metallurgique des Asturies, que
Grimaldi y Compafifa constituyen en Paris en 1852, afio en el que
adquiere las pertenencias mineras del Duque de Ridnsares. Esa
Compaifia puso en funcionamiento los altos hornos de Mieres,
parados hasta entonces. En 1861 la compra Numa Guilhou para
constituir la Sociedad Houillére et Metallurgique des Asturies,
que adquirié también la aceria que la Compafiia Lenense tenia
en Villallana (Lena), que habia sido creada en 1846 por Jacquet
y Compaiiia para la produccién y elaboracién de hierro y ace-
ro, aunque se dedicé sélo al acero de cementacion, al no haberse
construido la linea férrea de Mieres a Lena. En 1866 los directores
de la Sociedad se plantean abandonar y en Junta de accionistas de
5 de mayo de 1868 acuerdan declararla en liquidaciéon y decretada
en Paris su venta en publica subasta en 1870 son adquiridos sus
bienes por Numa Guilhou. Los resultados de la Sociedad siguen
sin ser satisfactorios, pero todo cambiard con la terminacién de la
linea férrea Madrid-Gijon, lo que sucede en 1874 y con la direc-
cién del ingeniero Jerénimo Ibran' desde 1873. El 23 de marzo de
1879, para hacer frente a dificultades financieras y promover la
expansion, Numa Guilhou (hijo) y Protasio Garcia Bernardo cons-
tituyen Fabrica de Mieres S.A., con un capital de dos millones de
pesetas. En ese ano se complet6 el proceso de concentracién al

8 Ramoén Mafana Vazquez, Jerénimo Ibran y Muld (1842-1910). Un modelo de In-
geniero de Minas promotor de la primera revolucién industrial en Espafia, Fundacion
Goémez Pardo, Escuela Superior de Ingenieros de Minas de Madrid, Madrid, 2006.
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incorporar las minas de Quirés, de la Compafiia de Minas y Fun-
diciéon de Santander y Quirds'®.

En la cuenca de Langreo no sucedié lo mismo, porque disponia
de ferrocarril antes, al construirse la linea Langreo-Gijén. Como diji-
mos, Fernando Mufioz, Duque de Ridnsares, adquiri6 las pertenen-
cias mineras de Alejandro Aguado, y empled su capital y, lo que tal
vez no ha sido lo menos importante, sus conocimientos, y consigui6
subvencion del Estado®. Con el ferrocarril de Langreo abierto al tra-
fico, a comienzos de 1858 se constituye en Madrid la Sociedad Meta-
lurgica de Langreo, que en 1860 se transforma en Duro y Compaiiia,
de la que son socios colectivos Pedro y Julidn Duro, Federico Vitoria
de Lecea y Vicente Bayo, y comanditarios, Alejandro Mon, el Mar-
qués de Camposagrado y Pedro José Pidal. En 1859 se enciende el
primer horno al coque, afio ese en que Casimiro Gil crea la Sociedad
Gil y Compafiia, que mont? la ferreria de La Vega, separada de las
instalaciones de Duro y Compafiia por el ferrocarril. En 1864 Duro
y Compafiia absorbié a Gil y Compafiia. La fabrica de La Felguera
protagonizard la hegemonia asturiana en la produccién de hierro.

Duro y Compafifa pasara a ser Duro Felguera el 22 de abril de
1900* y a ella se incorporan capitalistas como el Marqués de Alda-
ma o José Barat y el Ingeniero Luis Adaro y Magro*, que serd muy
importante para la empresa. Convencido de que el desarrollo de
la mineria del carbén requeria cotos mineros grandes, buscara la
fusién de las minas que dirigia con las de Santa Ana, que eran de
los Herrero, que no aceptan. Sin esas minas intentara la fusion, que
consigue, y nace la Unién Hullera y Metaldrgica de Asturias, que
adquirird grupos mineros, como los de Sama y Santa Barbara. En
1906 se unen la Unién Hullera y Metalirgica de Asturias y Duro

19 Gabriel Santullano, Historia de la mineria asturiana, Ayalga Ediciones, Salinas/
Asturias, 1978, pp. 93 y ss.

2 German Ojeda Gutiérrez, “Los transportes”, Edad contempordnea, 11, Economia y
sociedad (siglos xix y xx), Historia de Asturias, vol. 9, Ayalga Ediciones, Salinas, 1981,
pp. 112y ss.

2 Germdn Ojeda, Duro Felguera. Historia de una gran empresa industrial, Grupo Duro
Felguera, S.A., Ediciones Nobel, Oviedo, 2000.

2 Ramoén Manana Vazquez, Luis Adaro y Magro (1849-1915). Ingeniero de Minas, agen-
te innovador de la primera revolucion industrial asturiana, Instituto Geolégico y Minero
de Espafia. Consejo Superior de Colegios de Minas de Espafia, Oviedo 2002.
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Felguera, pero con Luis Adaro de Director General y el Marqués
de Urquijo como principal accionista, la Unién Hullera controlara
a Duro Felguera.

Aunque con una localizacién mejor la Cuenca de Langreo, su
desarrollo estuvo afectado por las tarifas altas del ferrocarril y los
fletes altos, que limitaban poderosamente las posibilidades del
puerto de Gijon. A ello se unia el que la Ley de ferrocarriles de 1855
daba facilidades a la entrada de hierro del extranjero, a lo que siguié
un poco mds tarde la crisis econdmica. Los productores asturianos,
ante esa situacién, después de denunciar falta de ayuda, piden pro-
teccion total o ser indemnizados para salvar el capital invertido.

Para constituir un grupo de presiéon con més fuerza y lograr la
proteccion arancelaria que solicitaban, a finales de 1890 se crea la
Liga de los Intereses Hulleros de Asturias y poco después se orga-
niza la Liga de los Intereses Hulleros de Espafia. La fuerza de los
hulleros aument6 y mas al coincidir sus intereses con los de otros
sectores, entre ellos la siderurgia vasca, a la que cada vez le resulta-
ba mads caro el coque que consumia. Con el ambiente proteccionista
que se respiraba, el arancel que se aprueba el 31 de diciembre de
1891 pas6 los derechos al carbén importado de 1,25 pesetas/tonela-
da a 2,50 pesetas.

Con esa protecciéon mayor creci6 la producciéon de hulla, se crea-
ron nuevas empresas, se reorganizaron otras y se renovaron las
instalaciones. Asi, la producciéon de hulla en Asturias pasa de 620,7
miles de toneladas en 1890 a 1360,6 en 1900% y eso se alcanza con
reduccién de costes y con concentracion de la produccion en las em-
presas mayores, al no poder competir las méds pequenas. También
se crean empresas nuevas, como la Sociedad Hullera Espafiola, en
1892, con domicilio social en Barcelona, sobre la base de las minas
que el Marqués de Comillas tenia, desde 1883, en el Valle de Aller.
En 1890, Victor Chévarri y Pedro Gandarias, con la participacion de
José Tartiere, crea Hulleras de Turén, con sede social en Bilbao. Otra
gran empresa que nace es la Unién Hullera y Metalturgica de Astu-

2 Jordi Nadal, EI fracaso de la Revolucién Industrial en Espafia, 1814-1913, Ediciones
Ariel, Barcelona, 1975, Apéndice 5.
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rias, con domicilio social en Madrid y bajo la direcciéon de Luis Ada-
ro. El capital espafiol, sobre todo el vasco, se estaba desplazando al
extranjero. No se puede olvidar que la proteccion arancelaria pasé
a 3,50 pesetas/tonelada en 1895. Como los productores no lo con-
sideraron suficiente, en 1896 piden que pase a 4 pesetas/tonelada.

Hay divisiéon de productos entre las fébricas vascas y las astu-
rianas. Mientras las vascas se especializan en la produccién de ar-
ticulos en la que se empleaba poco carbén y mucho arrabio, como
lingote de hierro, carril, vigas, barras, llantén y palanquilla, las as-
turianas, que disponian de carbén en abundancia y barato se fueron
a la fabricacion de laminados y productos sidertrgicos elaborados,
que tenian un consumo de carbén por unidad de produccién mu-
cho mas alto que el que consumian los articulos semielaborados que
producian las grandes siderurgias vizcainas®. Ya en 1885 escribia
Luis Adaro que Asturias y Vizcaya estaban llamadas a ayudarse y
complementarse y que “la fabricacién debia seguir en ellas derro-
teros muy distintos, facilitando sin prevenciones ni desconfianza el
activo cambio de sus productos: carbones y minerales”*.

# Manuel Gonzaélez Portilla, La formacion de la sociedad capitalista en el Pais Vasco,
1876-1913, L. Haranburu, Editor San Sebastian, 1981, pp. 125y ss.

» Luis Adaro, “La industria sidertrgica en Asturias”, Revista Minera, Metaliirgica e
Industrial, (1885), p. 151.
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SITUACION ACTUAL Y POSIBILIDADES DE FUTURO:
QUE PUEDEN HACER LA INGENIERIA, LA MINERIA
Y LA INDUSTRIA PARA EL CRECIMIENTO ECONOMICO

D.ISAAC POLA ALONSO

DIRECTOR GENERAL DE MINERIA Y ENERGIA
DE LA CONSEJERIA DE EMPLEO, INDUSTRIA Y TURISMO
DEL GOBIERNO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

I Yresidente y demas representantes de la Real Academia de Inge-
nierfa, autoridades, representantes empresariales y universita-
rios, ponentes, sefioras y sefiores, buenas tardes a todos.

Quiero en primer lugar agradecer la invitacion de la Real Academia
de Ingenieria a participar como Moderador en este segundo panel “Si-

tuacién actual y posibilidades de futuro: qué puede hacer la ingenieria,
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la mineria y la industria para el crecimiento econémico”. Resulta para
mi un honor y un placer participar con todos ustedes en estas Sesiones
Académicas tan brillantemente disefiadas por la Real Academia, en re-
presentacion del Gobierno del Principado de Asturias. Quiero ademas
felicitar a la Real Academia por la iniciativa de celebrar estas Sesiones
Académicas en nuestra comunidad auténoma, y singularmente con-
gratularme por la eleccién de los personajes homenajeados, Luis Ada-
ro y Magro, y Jerénimo Ibrdn y Mul4, claves sin duda de nuestro desa-
rrollo industrial regional. Asimismo, quiero agradecer la participacion
de los ponentes de este panel, a los que tendré la ocasién de presentar
y moderar, asi como la presencia y participacion de todos los asistentes.

En el primer panel se ha analizado la obra de dos de los inge-
nieros artifices del desarrollo industrial en Asturias, Luis Adaro y
Magro y Jerénimo Ibran y Mula, que sentaron las bases del actual
desarrollo industrial asturiano, y configuraron en buena medida los
pardmetros fundamentales de dicho desarrollo.

En el segundo panel nos corresponde analizar la situacion actual
y apuntar las posibilidades de futuro, proponiendo lo que pueda
hacer la mineria, la ingenieria y la industria para el crecimiento eco-
némico de nuestra Comunidad Auténoma.

Actualmente Asturias podria definirse como regiéon energética,
industrial y minera, sectores de actividad que en su conjunto deter-
minan el entorno del 20% del PIB regional. Asturias es referente en el
panorama energético nacional con participaciones porcentuales en
los niveles de generacién y consumo eléctrico, o potencia de genera-
cién instalada, muy superiores a la participacion nacional en los pa-
rametros estadisticos basicos (PIB, poblacion, superficie). Ademas,
nuestra region presenta notables singularidades en su configuracién
energética respecto del resto de las regiones del pais, tales como el
dominio del carbén en cuanto a la estructura del consumo de energia
primaria (notable generacion termoeléctrica y presencia de siderur-
gia integral), la participacion mayoritaria del sector industrial en la
estructura de consumo de energia final (fuerte industria basica con
siderurgia, metalurgia de aluminio y metalurgia de zinc), y perfil de
region electrointensiva, con el mayor consumo de energia eléctrica
por habitante del Estado. El sector energético constituye en Asturias
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un importante sector industrial en si mismo, en su triple vertiente
de sector productivo propiamente dicho, proveedor de suministros
esenciales para el resto de nuestras empresas, e inductor-contrata-
dor de otras actividades industriales, que ademas presentan nota-
bles contribuciones en cuanto a la proyeccion global y exportadora
de nuestro sistema productivo, y estdn abiertas de forma continua
a la dindmica innovadora y la incorporacion de nuevas tecnologias.

Tal configuracién energética e industrial, viene determinada en
buena medida por los antecedentes disefiados e implantados por
nuestros homenajeados. Por otra parte, si bien la mineria energética
ha disminuido notablemente su presencia, eso si con importantes
implicaciones localizadas en territorios concretos como las Comar-
cas Mineras, la minerfa metalica (oro, plata y cobre), o la mineria de
rocas y minerales industriales (fluorita, caolin, arcilla, caliza, dolo-
mia, silice) han experimentado significativos desarrollos.

El sector industrial, y en particular el de fabricaciéon de bienes de
equipo, experimenta en estos momentos una importante pujanza,
habiéndose orientado hacia mercados globales, y aprovechando las
sinergias derivadas de una experiencia y saber hacer tradicionales,
una buena logistica portuaria, y una notable implementacién de las
mejores tecnologias disponibles. En la configuracion de nuestro sec-
tor industrial actual participan de forma relevante la siderurgia, las
metalurgias de aluminio y zinc, la industria quimica, la cemente-
ra, los astilleros, transformacién de la madera, industria papelera,
sector agroalimentario, artes graficas, industria extractiva, energia,
agua y residuos, y fabricacion de bienes de equipo. Ademds como
sectores asimilados podemos mencionar la presencia de importan-
tes ingenierias y de un potente sector TIC. En la configuracién glo-
bal, el binomio industria-energia se pone de manifiesto en buena
parte de las actividades mencionadas.

En este contexto, y recientemente, el Gobierno del Principado de
Asturias ha disefiado, en colaboracion con los agentes sociales (Pa-
tronal y Sindicatos mayoritarios), dos documentos estratégicos que
pretenden orientar de forma efectiva la evoluciéon de nuestra activi-
dad econémica a futuro: la Estrategia de Especializacion Inteligente
(RIS3) y la Estrategia Industrial.
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La Estrategia Industrial se desarrolla en el marco de la denominada
Concertacién Social en el Principado de Asturias. Con la elaboracion
de esta Estrategia Industrial para el Principado de Asturias, el Gobierno
del Principado de Asturias quiere dar cumplimiento a lo previsto en
el Acuerdo por el Empleo y el Progreso de Asturias 2013-2015 (AEPA)
y se proyecta en el nuevo marco de concertacion social definido como
Acuerdo para la Competitividad Econdmica y la Sostenibilidad Social 2016-
2019 (ACESS). Este documento, que recoge los resultados de la concer-
tacion entre el Gobierno del Principado de Asturias y los interlocutores
sociales, constata que después de décadas de fuertes reconversiones y
ajustes en todas las ramas de actividad de la industria asturiana, la co-
munidad auténoma mantiene una importante participacién industrial
en su estructura econdmica: genera un importante nimero de empleos
y aporta mas de 3.300 millones de euros al PIB regional, con un valor
afiadido por empleo superior a otros sectores. El Principado de Astu-
rias sigue siendo un claro exponente de region industrial.

El Acuerdo reconocia que la industria asturiana necesitaba un
nuevo marco de actuacion que configurase de una forma decidida
la politica industrial de los préximos afios con el objetivo de recu-
perar la actividad industrial como motor de crecimiento y creador
de empleo, con una mejora sustancial de la competitividad nacio-
nal e internacional de nuestras empresas y un claro enfoque que
priorice la internacionalizacién y la innovacién. Para ello, preveia
el debate y elaboracién de un plan industrial en el seno de Foro por
la Industria, como espacio de analisis permanente de la evolucién
de la situacion industrial de la Regién. El plan deberia incluir las
actuaciones consensuadas en relacion a las medidas y objetivos, no
siempre econdmicos, que los participantes entiendan necesario de-
fender conjuntamente para sostenimiento de la industria asturiana.

Por otra parte, la Estrategia Industrial ha de verse concernida
por el contexto configurado por la Estrategia de Especializacion
Inteligente RIS3.

La Estrategia Industrial para Asturias se ha elaborado coinci-
diendo con las fases finales de la preparacién de la Estrategia de
Especializacion Inteligente RIS3 del Principado de Asturias, que fue
aprobada por el Consejo de Gobierno el 2 de abril de 2014.
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Promovidas por la Comisién Europea y exigidas como una de
las condiciones ex-ante para la elaboracion de los Programas Ope-
rativos de los Fondos Estructurales para el periodo 2014-2020, las
estrategias regionales de innovacion para la especializacion inteli-
gente son agendas integradas de transformaciéon econémica de un
territorio que persiguen concentrar las politicas y las inversiones
en investigacion e innovacién en prioridades desde la perspectiva
del desarrollo econémico basado en el conocimiento.

La Estrategia de Especializaciéon Inteligente RIS3 del Principa-
do de Asturias establece tres objetivos estratégicos: 1) Recuperar el
liderazgo industrial a través de la tecnologia, 2) Orientacién a mer-
cados y diversificacion, y 3) Disefiar un nuevo modelo de gestion
del territorio basado en la colaboracién en red y articulado en torno
a polos, que incorpore los retos sociales, de modo que resulte mas
dindmico y atractivo para atraer talento y nuevos negocios.

Ademas, identifica las seis prioridades siguientes: Materiales
avanzados y sostenibles; Nuevos modelos de produccién; Suminis-
tros. Tecnologias para redes; Asturias, polo industrial del acero; Mer-
cados agroalimentarios, y Envejecimiento demografico y calidad de
vida. Propiedades que se concretan en diecisiete dreas temaéticas.
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La Estrategia Industrial se inserta pues plenamente en el marco
dibujado por la Estrategia de Especializacion Inteligente, que sittia
en su punto de partida el objetivo de fortalecer la industria a través
de la tecnologia y sefiala la necesidad de asegurar la competitividad
de la industria en Asturias. De ahi que los dos primeros ejes de la
Estrategia Industrial sean precisamente los de contribuir al desarro-
llo de una industria competitiva y de una industria innovadora en
el Principado de Asturias. El tercer eje de la Estrategia Industrial,
una industria internacionalizada, se inserta también en los objeti-
vos de la Estrategia de Especializacion Inteligente, que se orienta a
ayudar a las empresas a superar las barreras que dificultan su inter-
nacionalizacién.

Junto a esta insercion en los objetivos estratégicos, la Estrategia
Industrial ha tenido en cuenta las fortalezas y retos identificados en el
diagnostico que sirve de base a la Estrategia de Especializacion Inte-
ligente, asi como las conclusiones que justifican las prioridades elegi-
das y las sugerencias para el patrén de especializacién, incorporando
todo ese rico contenido al analisis del entorno, a los objetivos y a las
actuaciones propuestas en las medidas de la Estrategia Industrial.

En definitiva la estrategia industrial se articula en base a cuatro
objetivos y lineas de accién estratégica que persiguen mantener y re-
forzar la base industrial del Principado de Asturias, alcanzando una
industria competitiva, innovadora, internacionalizada y sostenible.

Como solemos decir, en Asturias late un corazon industrial. Gran
parte del tejido industrial de Asturias estd atin en buena parte basa-
do en empresas que nacieron en los afios cincuenta y sesenta alrede-
dor de la gran industria. Con crisis y reestructuraciones diversas, se
han transformado en empresas internacionalizadas y competitivas.
Por el camino se han quedado muchas, pero Asturias sigue conser-
vando un tejido industrial importante al que se han ido uniendo
nuevas empresas.

Sin embargo, las condiciones en las que naci6 y se desarroll6 la in-
dustria asturiana han cambiado radicalmente, tanto las condiciones
internas sobre las que se basoé su crecimiento (mercado préximo, bajos
costes) como las del entorno en el que ahora debe moverse (reduccion
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de demanda en mercados tradicionales, crecimiento de mercados geo-
gréfica y culturalmente alejados, nuevos competidores, configuracion
de cadenas de valor globales y aceleracion del cambio tecnolégico).

Esto significa que la industria asturiana (y no solo la asturiana) tie-
ne que hacer cada vez mayores esfuerzos para continuar siendo com-
petitiva y que la creacién de empresas industriales es un reto dificil de
afrontar por los nuevos emprendedores. De ahi que la creacion de em-
presas se concentre hoy en dia en el sector servicios, si bien algunos de
sus subsectores deberian considerarse ya como verdaderas industrias.

Ante estos cambios tan radicales y sus consecuencias en forma de
cierres de empresas y pérdidas de empleo, es perfectamente compren-
sible que ni los poderes ptiblicos, ni los agentes sociales, ni la sociedad
en su conjunto se resignen al declive y que exploren, con mayor o me-
nor fortuna, caminos que puedan detenerlo y, en lo posible, revertirlo.

Realizada esta breve introduccién a modo de predmbulo para las
exposiciones que configuran el Panel, a continuacién procedo sin
mas a presentar a los dos ponentes que lo integran, que sin duda
nos ilustraran con singular maestria y brillantez sobre los conteni-
dos a abordar:

En primer lugar, D. Angel Manuel Arias Ferndndez, que nos ex-
pondra su ponencia La influencia de la iniciativa privada en el desarrollo
de Asturias, y D. Vicente Luque Cabal, cuya intervencién versara
sobre el titulo Ibrdn y Adaro entre el futuro de la energia y el transporte
en Asturias.

Paso ahora a realizar una breve semblanza de ambos ponentes.
Angel Manuel Arias es Doctor Ingeniero de Minas y Licenciado en
Derecho. Como abogado, se ha especializado en derecho ambiental
y minero. Es vocal del Consejo Superior de Ingenieros de Minas y
Vicedecano del Colegio del Centro. Ley6 ya en 1989 una tesis sobre
desarrollo regional comparado, planteando una estrategia de futu-
ro industrial para Asturias. Fue director de la Sociedad Regional
de Promocién asturiana, delegado de Ensidesa para el mercado co-
mun, director de Fomento de Construcciones y Contratas y consul-
tor del Banco Mundial.
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Tiene publicados numerosos ensayos técnicos y juridicos, y en
su trayectoria profesional intensa y variada, hay también una es-
pecial dedicacién a la literatura y a la poesia. Incluso, desde hace
una década, escribe en su blog titulado Alsocaire, sobre casi todo lo
humano.

Vicente Luque Cabal es Ingeniero de Minas por la Escuela de
Oviedo (Promocién1970); con 18 afios de experiencia en obras sub-
terrdneas relacionadas con la mineria del carbén, dominando aspec-
tos de tecnologia minera y de explotaciéon de minas. Presenta expe-
riencia de proyectos en las principales cuencas europeas y también
del Donbass. Pertenecié a diversos Comités de expertos y Organis-
mos europeos y fue profesor en la Escuela de Ingenieros de Minas
de Oviedo.

Ha sido Administrador Principal en los sectores de Energia y
Transporte en la Comisién Europea (1987-2009), con especial dedi-
cacion dentro del Programa de Redes Transeuropeas de Transporte,
de la metodologia de planificacién y de aspectos técnicos y financie-
ros, en particular de grandes proyectos transnacionales.

Recibi6 el premio de “Ingeniero del afio de Asturias” del afo
2015 a la trayectoria profesional, en la que se atinan las actividades
empresariales, docentes y en la Administracién Europea.

Mantiene una actividad de difusion de la tecnologia de tineles a
través de la Plataforma Tecnoldgica de Ttineles (www.pttp.es) y es
asistente asiduo en temas de energia de los Cursos de verano de La
Granda (Avilés).

Reiterando mi agradecimiento a la Real Academia de Ingenieria
por su invitacién a participar con todos ustedes en este Acto, fe-
licitdindoles por la eleccién del tema y homenajeados del presente
ejercicio, reiterando asimismo mi agradecimiento y felicitacién a los
ponentes del Panel por lo que seguro seran brillantes exposiciones,
y agradeciéndoles a todos ustedes la atencién prestada, s6lo me res-
ta confiar en que las intervenciones y contenidos sean de su agrado,
interés y provecho. Muchas gracias.
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D. ANGEL MANUEL ARIAS FERNANDEZ
DOCTOR INGENIERO DE MINAS Y ABOGADO

la entrada de la catedral de Oviedo, segtin cuenta en su libro

Northern Spain (publicado en 1897), el etnégrafo y taxénomo
aleméan Hans Gadow, que habia realizado un detallado viaje por el
norte de Espafa durante los dos afos anteriores, figuraba el letrero:
“Se prohibe entrar con madrefias”.

Las fotografias de la época no muestran, desde luego, a los
pragmaticos ovetenses utilizando zuecos para andar cémoda-
mente por las embarradas calles, por lo que la advertencia a los
visitantes del lugar de culto iria destinada a aquellos pocos que,
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posiblemente, irfan directamente del trabajo del campo a la de-
vocion.

Pero la imagen me sirve como metafora para ilustrar la dicoto-
mia entre progreso y resistencia, entre crecimiento industrial frente
a los principios de tradicién, costumbre, comodidad e independen-
cia que siguen siendo, en mi opinion, una caracteristica de la ciuda-
dania de Asturias, y que la entiendo vinculada a la tierra mds que a
la persona, porque actda como un elemento de contagio tanto para
los nacidos aqui como para los venidos de fuera.

Esta combinacion hace a Asturias especialmente atractiva al
tiempo que, actuando como una tenaza, la dificulta para lanzarse
hacia el riesgo y la aventura de incorporar lo ajeno en beneficio de
lo propio.

La iniciativa privada en Asturias se ha movido histéricamente,
salvo escasas excepciones, en un marco de subsidiaridad respecto
a los emprendimientos de Gobierno, ya fueran promovidos direc-
tamente desde la Jefatura del Estado y su entorno, como desde las
empresas publicas.

Desde la llamada primera revolucién industrial esta situacién
consolidada ha generado una macrocefalia de la que le es imposible
desprenderse ni curarse, pues también le ha reportado importan-
tes beneficios colectivos y estd en la esencia de su actual fisonomia
como regién tinica en el contexto industrial y sociolégico espafiol.

DOS MOMENTOS INDUSTRIALES DIFERENTES.
DOS PERSONALIDADES IRREPETIBLES

Es interesante comparar la situaciéon industrial en Asturias en la se-
gunda mitad del siglo xix con el esquema de produccién y perspec-
tivas actuales de crecimiento que tiene la regién. Servira, por una
parte, como contribucién al homenaje a dos ilustres ingenieros de
minas que ejercieron su actividad profesional en Asturias en pro-
metedoras, aunque dificiles circunstancias. Por otra, me resulta de
imprescindible apoyo para destacar las sustanciales diferencias en
las estructuras econdémica y social del Principado entre dos épocas
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separadas siglo y medio y, sobre todo, para poner de relieve las es-
peciales caracteristicas de las tecnologias dominantes en la actuali-
dad, atendiendo a su naturaleza, y a sus formas de origen, control y
difusién del momento presente.

Ibran y Adaro fueron dos personajes excepcionales que actuaron
de catalizadores de una oportunidad que estaba latente, desperdi-
ciada. Como algunos otros pocos elegidos tenian una capacidad es-
pecial para poner en préctica lo que sabian, aprender rapidamente
la utilidad de lo que atin ignoraban para poder aplicarlo, y tenian
el empefio necesario para sacar adelante sus propdsitos contra toda
dificultad.

No eran genios, eran ingenieros. Modelo, por tanto, de lo que
debe ser, hoy también, como siempre, un ingenioso, un creativo
con los pies en el suelo. La combinacién idénea de emprendedor
y gestor.

Nacidos ambos fuera de Asturias, en gran medida autodidac-
tas, imaginativos y tenaces, poseian también una sensibilidad so-
cial que contrastaba con la tendencia dominante de los poseedores
del capital a menospreciar al obrero, al que consideran un mero
instrumento de la produccién. Esto no les impedia, desde luego
ser conscientes de la necesidad de apoyar con inteligencia y tacto
a quienes detentaban el poder econémico y politico, de los que
fueron empleados eficaces.

Resalto en ambos su caracter estudioso y su curiosidad. Como
empresarios, estaban atentos a los desarrollos ajenos para incorpo-
rarlos a las empresas de las que fueron responsables. No es que,
realmente, les interesara todo: su curiosidad no era universal, aun-
que si muy amplia. Se focalizaban a lo que tenia aplicacion practica,
no solo inmediata, sino en el medio plazo, a la mejora del rendi-
miento de las empresas de las que eran responsables. Tomaban de-
cisiones arriesgadas, aunque técnicamente solventes, para mejorar
los margenes econémicos.

Volvamos a la realidad actual. Por las circunstancias esencial-
mente distintas de la regién, en un mundo globalizado y con otras
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exigencias y sensibilidades, me expongo hoy a afirmar que, fuera
de admirar ese talante en nuestros homenajeados, la copia ciega
del modelo resultaria, sino imposible, inttil. Otras son las nece-
sidades de la poblacién, la cultura; distinta la forma de valorar la
rentabilidad e interés de los recursos, mas dura y general la com-
petencia.

Pero, sobre toda consideracién, lo que me parece fundamental
es que sectores crecientes de la sociedad estdn reconociendo que el
mejor recurso del que puede disponer es la formacién y creatividad
individual y que es imprescindible para dinamizar ese recurso, lle-
var la ilusién, la competencia, el estimulo a todos los agentes.

Reconozcamos que la época en que vivieron Ibran y Adaro, fue
muy interesante, pero tampoco resultaba facil. A ambos, su intensa
dedicacién, su compromiso personal, su vision adelantada, acabd
pasandoles factura fisica y no dej6é de proporcionarles algunos se-
rios desengafios.

La semilla, sin embargo, quedé sembrada. Los hijos (al me-
nos, una parte de ellos) continuarian en el empefio de explotar
nuevas actividades, en beneficio tanto de la familia como, sobre
todo, de la region. Porque quiero enfatizar algo que se ha puesto
aparentemente de moda: eran verdaderos emprendedores socia-
les, enfocaban sus emprendimientos, por encima del enriqueci-
miento personal, hacia el beneficio colectivo. Las vicisitudes de
los distintos miembros de la saga merecerian también un anélisis
especifico.

Recordemos, con unos breves apuntes biogréficos, que la presen-
cia fisica en Asturias de Ibran y Adaro aparece y se extingue prac-
ticamente de forma simultdnea. Es su huella la que perdura y se
engrandece con el tiempo.

Luis Adaro y Magro, nacido en 1849, mantuvo su actividad pro-
fesional en Asturias hasta 1909, en que, después de la quiebra de
su proyecto mas singular, la entidad de Promocién Crédito Indus-
trial Gijonés, dimite de la direccién de Duro Felguera y se reintegra
a Madrid como funcionario, siendo nombrado para el importante
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cargo de Presidente de la Comisién Nacional que se encargaria de
completar el mapa geoldgico de Espafia.

La trayectoria profesional de Ibran es méas opaca, aunque apare-
ce vinculada a las actividades econémicas del duque de Ridnsares®
y al banquero Numa Guilhou” y principalmente circunscrita al de-
sarrollo de la comarca del Nalén (Langreo).

Los ingenieros de la época eran funcionarios, servidores del Es-
tado. Solo unos pocos pedian la excedencia, pasando a la categoria
de supernumerarios, para dedicarse a actividades privadas. En ese
caso, las caracteristicas del trabajo del ingeniero del siglo xix, que
habia decidido suspender la posicién que le correspondia por es-
calafén, para convertirse en ordenado y fiel gestor al servicio del
capital, o entregarse a sacar adelante sus propios emprendimientos,
manteniendo en ambos casos la independencia de actuacion que
surgia de sus especiales conocimientos técnicos, estdn manifiestas
en la vida de Ibrdn en momentos cruciales.

% Agustin Fernandez Munoz y Sanchez, primer duque de Riansares, titulo creado
en 1844 por la reina Regente Maria Cristina en favor de su segundo marido, con el
que se habia casado en secreto en 1833 y con el que tuvo ocho hijos, habia invertido
como accionista en varias empresas de Langreo, lo que favoreci6 el que se diera la
prioridad politica (por la via de créditos, y subvenciones del Estado, apoyando la
construccion de las vias férreas adecuadas) a la Cuenca del Nalon frente a la del
Caudal. Esta linea de apoyo fue seguida por la reina Isabel II, su hijastra.
Fernando Maria Mufioz y de Borbén (1838-1910), I duque de Ridnsares emparent6
con la alta burguesia asturiana, Estuvo casado con Eladia Bernaldo de Quirés y
Gonzalez de Cienfuegos, hija del VII marqués de Campo Sagrado y de Maria Josefa
Antonia Gonzalez de Cienfuegos y Navia Osorio, hija por su parte de los condes de
Marcel de Penalba, sefiores de Allande.

¥ Aunque habra sido glosado por otros conferenciantes y, en todo caso, esta
ampliamente reflejado tanto en la excelente biografia que realiz6 Ramén Mafana
como en la brillante tesis doctoral de German Ojeda, de los que tomo referencias,
en 1861 se habia creado en Paris la sociedad Houilliere et Metallurgique des As-
turies, teniendo por socios al banquero parisino Numa Guilhou y a Charles Louis
Bertiere. Estos habian asumido una compaiiia al borde de la quiebra y adquirido
también las minas de hulla del duque de Riansares y la mayoria de las acciones
del Ferrocarril de Langreo. Cuando en 1868 la Houilliere entra en crisis (los vai-
venes econdmicos eran constantes, porque variaban las condiciones de contorno
de los negocios, por los avances tecnoldgicos y otros factores, con extraordinaria
fluidez) fue subastada en Paris y, en 1870, la compaiiia fue adquirida nuevamente
por Numa Guilhou, con todas sus concesiones y emprendimientos.
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En 1897, Ibrén tenia 55 afios. Habia superado ampliamente la
media de vida de los espafioles, que era de sélo 38 afios. Ese afio,
dej6 la Fabrica de Mieres, empresa cuya escritura de constitucion
ante Notario habia revalidado con su firma el 23 de marzo de 1879,
junto a los propietarios Numa Guilhou (hijo) y Protasio Garcia Ber-
nardo®, en calidad de director de la misma. Llevaba trabajando
desde 1.873 con Numa Guilhou padre, que le habia encomendado
la renovacién de las instalaciones y la organizacién de nuevos ta-
lleres. Jerénimo Ibran habia cumplido el encargo con dedicacion,
pero, ademas, puso especial interés en mejorar la formacion de los
trabajadores y sus condiciones laborales, mecanizando los procesos
alli donde era factible.

Espafia era un pueblo en crisis politica e institucional, a punto
de perder Cuba y Filipinas. Tenia una poblacién de 19 millones
de personas de las que casi el 40% no sabian leer ni escribir. Los
ingenieros eran una clase profesional y social muy especial. En
1913, por la Memoria que presenta Gamir en el homenaje péstumo
a Ibran, nos enteramos que en Espafia habia solo 254 ingenieros de
minas. Las promociones en la escuela de Madrid, eran de 10 a 20
miembros, e incluso algtin afio no habia egresado ningtn alumno.
No pensemos solo en la dificultad de las ensefianzas (cuyos con-
tenidos nos harian sonreir hoy dia), sino en las exigencias para
el acceso al cuerpo, porque se trataba, ante todo, de proveer fun-
cionarios para el Estado y ajustarse a los presupuestos y a otros
intereses menos claros.

En ese afio de 1897 Ibran pareci6 desprenderse de previas atadu-
ras. Incorporado a Duro Felguera, como consejero con Luis Adaro,
manifesté una gran actividad diversificadora, tratando de aprove-
char oportunidades de mercado ajenas a la minerfa. Cre6é azucarera
de Lieres, en 1898, cuando el azicar proveniente de Cuba dejé de

% Se ha especulado respecto a la entidad de este firmante con un nombre propio

tan poco comun, asumiéndose que deberfa ser un hombre de paja del segundo
duque de Riansares, ya que en 1873 habia fallecido el primer duque. Un Protasio
Garcia Bernardo, Teniente fiscal de la Audiencia de Santander con antigiiedad 2 de
enero de 1883 aparece citado en la Gaceta de Madrid del 1° de febrero de 1885, en
concurso de traslado para la provisién de la misma plaza en la Audiencia de Valla-
dolid, que obtendria Toméas de Zumalacarregui y Arrie.

84



LA INFLUENCIA DE LA INICIATIVA PRIVADA EN EL DESARROLLO DE ASTURIAS

llegar a Espafia, e intensific6 relaciones con otras familias foraneas
inversoras, como los Tartiere y los Masaveu. Falleceria el 21 de marzo
de 1910 en Oviedo.

UNA VISION RETROSPECTIVA: EL PRECEDENTE

Nuestros homenajeados tienen un predecesor también eminente
en la figura de Guillermo Schultz. Este gedlogo y minero aleman
no estard ya en Asturias cuando aparecen ambos en la escena
regional, pues se habia ido en 1854, iniciada la puesta en marcha
la Escuela de capataces de Mieres, que habia identificado como
clave para el desarrollo de la regién. Se habia retirado a Aran-
juez, en donde falleceria el 1 de agosto de 1877, a los 72 afos.
Fuertes intereses politicos inconciliables y la tensién entre las
burguesias de Gijon y Oviedo, habrian provocado la decepcién
de Schultz, que habia visto que sus propodsitos se convirtieron
en irrealizables.

Cito el antecedente de Schultz, porque opino que sirve para
resaltar la idea de continuidad en los propésitos, aunque hayan
aparecido como fallidos. El desarrollo industrial no se improvisa,
porque es, sobre todo, obra de persistencia, de objetivos a medio y
largo plazo, y hacen falta actores para ese camino, que pueden con-
vertirse, también, en sus victimas. En la tumba de Shultz, siguiendo
sus indicaciones, se puso un epitafio que refleja bien a qué conduce
tanto esfuerzo en ocasiones: “Muri6 pobre, pero sin deudas”. En su
testamento, en donde declaraba carecer de antecedentes y descen-
dentes, manifestaba haber fijado su objetivo vital en buscar el bien
ptiblico, servir a los amigos y conocidos y socorrer a los necesitados. Un
ideal propio para un monje.

Schultz se habia incorporado de forma natural a la linea argu-
mental de Jovellanos y otros ilustrados, asumiendo una concepcién
pragmaética respecto a lo que correspondia hacer en Asturias. Por-
que la regién aparecia, al iniciarse la segunda mitad del siglo xix,
con un importante porvenir industrial. Tenia carbén y hierro, con
numerosos afloramientos detectados, aunque carecia de infraes-
tructuras para dar salida al material. Los mimbres estaban alli, para
quien tuviera la capacidad de verlos.
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A Schultz le parecia que lo mas urgente era crear una estructura
ferroviaria que conectara Mieres con el puerto de Avilés, para redu-
cir costes de transporte (se hacia a hombros de porteadores y en ca-
rros tirados por acémilas) y favorecer la exportaciéon del carbon ha-
cia Inglaterra, que era el mercado predominante. Habria que estar
preparados para la salida de los materiales hacia el interior de Espa-
fia, si se producia la previsible activaciéon propia. Un ramal secun-
dario enlazaria, ademas, las cuencas carboniferas centrales (Riosa,
Llanera —Santo Firme, Ferrofies—, etc.) para conducir el material a
Avilés o Luanco (puerto éste que se estimaba mds conveniente, por
estar mds protegido que el primero). En fin, segtin las ubicaciones
de las minas, la infraestructura ferroviaria enlazaria con el ferroca-
rril de Langreo-Gijén.

Esta visién integradora de los focos de produccion asturianos,
tropez6 con las rivalidades de la burguesia regional y, sobre todo,
con la visién egoista de los capitales que habrian de involucrarse
en las explotaciones mineras, que seria la base por la que se apoyd
con subvenciones el ramal Langreo-Gijén, que era lo que benefi-
ciaba a Riansares y a sus socios, aislando a Mieres y, por elevacion,
a Asturias.

Asturias estaba, ignorantes de ello sus habitantes, en venta. Sus
factores naturales permitian prever que, si se movilizaban los ca-
pitales necesarios, los emprendimientos tendrian éxito asegurado.
Habia financieros e inversores extranjeros que estaban dispuestos a
explotar las cesiones de los recursos mineros, que se concedian arbi-
trariamente desde el Estado, para el que primaba, no precisamente
el interés publico, sino los de las personas préximas al gobierno y a
la misma familia real.

La movilizacién de capitales en torno a los recursos de Astu-
rias fue relativamente importante. A mediados de 1830 se cre6 en
Arnao la Real Compaiifa Espafiola de Minas de Carbén, la pri-
mera gran empresa con apariencia asturiana, aunque, en realidad,
estaba impulsada por empresarios belgas y capitalistas vincula-
dos al Gobierno, (Joaquin Maria Ferrer, Presidente de las Cortes
y senador vitalicio y Felipe Riera Rosés, marqués de Casa Riera
desde 1834). Se esperaba explotar el carbén de Arnao para fabricar
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armamento con destino a la Marina pero la materia prima resulté
inadecuada. La compania no consiguié la esperada rentabilidad
hasta que Jules Hauzeur, ingeniero belga sobrino del propietario
principal, la transformé en un establecimiento metaltrgico para
fabricar zinc, explotando la calamina de Santander y la blenda gui-
puzcoana. El puerto de Avilés qued¢ al servicio de esta compafiia.
(Para obtener detalles de esta historia, imprescindible el libro de
German Ojeda, que investigd, entre otras fuentes, en los archivos
de Duro Felguera).

LA RIVALIDAD EMPRESARIAL DE ADARO E IBRAN
CONVERGE EN SU VISION SOCIAL Y LA VOLUNTAD
DE ENTREGARSE A LA MEJORA DEL SABER HACER

Jerénimo Ibran y Luis Adaro llegaron a Asturias poco después de
terminar su carrera, y sus trayectorias tendrian, muy pronto, el tras-
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fondo de una estimulante rivalidad profesional. Se llevaban solo
siete afios y el primero habia sido profesor de Metalurgia del segun-
do, en la Escuela de Minas de Madrid, que, como las ensefianzas
entonces, tenian un enfoque modesto, pero practico. Suficiente para
estimular las mentes mas audaces al conocimiento tecnolégico de
los avances que se estaban produciendo (en su mayoria, fuera de
Espafia) con gran rapidez.

Del conocimiento que tengo de sus biografias (imprescindible la
lectura reposada de los libros de Ramén Mafana, cuidadoso y serio
historiador de sus vidas), no me atreveria a caracterizarlos como
empresarios, al menos, en la mayor parte de su actividad profesio-
nal. Fueron excelentes dirigentes de empresa.

Adaro, calificado por Germén Ojeda en su libro Asturias en la
industrializacién espafiola, 1833-1907. (Edit. Siglo XXI, 1985) como
“la combinacién del ingeniero més inteligente y el empresario con
maés iniciativas que tuvo la historia industrial asturiana” llegé a
la regién con 24 afios, en 1873, para hacerse cargo de la jefatura
del distrito minero. Pronto pasaria a la direccién de la empresa
D’Eichtal y Cia., empresa de capital francés que tenia minas en
Asturias.

Entregado a una visiéon de conjunto, apoyaba Adaro la fusién
de los dispersos emprendimientos mineros y un enfoque derivado
hacia la producciéon de acero en hornos y con procedimientos nue-
vos, utilizando el mineral de hierro vasco y aprovechando el flete
de retorno para enviar a Bilbao el carbén excedentario. En 1895, la
empresa de Pedro Duro entra en grave crisis (Duro falleci6 en 1886),
incapaz de competir con la siderurgia vasca, y la necesidad de un
drastico reajuste se hacia evidente. Como estd documentado, Ibran
estaba en el consejo con Luis Adaro desde 1897, aunque dedicado
con intensidad a sus actividades particulares. En 1906, con 57 afios,
Adaro seria nombrado el primer director general de Duro Felguera,
constituida en 1900, y que se acababa de fusionar con la Unién Hu-
llera y Metaltrgica, propiedad de los Urquijo.

El futuro de las cuencas del Nalén y del Caudal estaba trazado
en sus lineas gruesas.
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ALGO DE TEORIA SOBRE LA INICIATIVA PRIVADA
Y SU APLICACION PRACTICA A LA REALIDAD ASTURIANA

El concepto de iniciativa privada ha evolucionado hasta el pun-
to de que no es admisible identificarlo con la idea primigenia del
extremismo liberal, de que hay que dejar en entera libertad a los
individuos particulares para generar actividad econoémica. Existen
importantes limitaciones a la iniciativa privada que, al menos en la
teoria de las economias socialmente avanzadas, se reconocen como
esenciales: el respeto a los principios éticos y a la ley, pero, sobre
todo, la necesidad de contribuir al soporte de la carga social a las ac-
tuaciones del Estado, no ya solamente desde el punto de vista fiscal
(impuesto de sociedades, etc.) como, incluso, de compromiso social,
en lo que se ha dado en llamar responsabilidad social corporativa,
que incorpora elementos intangibles y externalidades econémicas.
Se reconoce, pues, en ese contexto, que desde la libertad individual
no es posible optimizar el bienestar para toda la poblacién, y que
debe existir una cierta orientacion y, desde luego, un control sobre
las actuaciones y beneficios, que no solo corresponde al Estado, sino
al conjunto de la sociedad y que puede y debe ser ejercido por los
particulares, las organizaciones no gubernamentales, etc. Se trata de
valorar desde el mercado incluso el cumplimiento de normas vo-
luntarias de calidad, seguridad, ambientales, de vinculacién al terri-
torio en la generacién de empleo y actividad, o a su desarrollo, etc.

Se puede, sobre el papel, detectar el interés en orientar las ini-
ciativas privadas en sectores que pueden aparecer, a priori, como
preferentes para el desarrollo regional o nacional. Existen multiples
estudios, algunos dirigidos especialmente hacia la regién asturiana,
con teorias brillantes acerca de lo que deberia hacerse. Mi opinién
personal es que, fuera de los circulos académicos y politicos, han
tenido poco efecto. La iniciativa privada no se deja motivar ni con-
ducir por estudios académicos.

En 1994, bajo la direccién de Manuel Castells, y la coordinaciéon
de Juan Vazquez, catedrético de la Facultad de Economia aplicada
de la Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales de Oviedo,
se publico el Libro Estrategias para la reindustrializacion de Astu-
rias (Biblioteca Civitas, Economia y Empresa, Serie Especial), con
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consejos generales que, por su amplitud y su propio caracter, pue-
den estimarse parte del fondo de comercio intelectual para inicia-
tivas de desarrollo, en cualquier regiéon del mundo: necesidad de
modernizaciéon empresarial, impulso a la promocion de nuevas acti-
vidades, recurso complementario a la atraccion de inversién extran-
jera, y potenciacion del papel de la gran empresa y, paralelamente,
mejora del entramado propio formado por las pymes regionales.

Se concedia en aquel andlisis, énfasis especial a la necesidad de
impulsar el turismo regional como una de las actividades con ma-
yor futuro para Asturias, propugnando el esfuerzo inmediato de
comercializacion de lo que se valoraba como principal producto tu-
ristico de la region: Picos de Europa y costa oriental.

Algunos afos antes, en julio de 1989, yo habia leido mi tesis
para obtener el titulo de Doctor, dedicada al desarrollo industrial,
“Planteamiento de una estrategia de futuro industrial para Astu-
rias a partir de la experiencia reciente (1983-1988)”. Aunque, por su
indole, no era estrictamente un trabajo de investigacién, sino que
recogia mi experiencia practica como Director de la Sociedad Regio-
nal de Promocién de Asturias, combinaba la apreciaciéon de lo que
habian sido factores de éxito en las regiones alemanas afectadas por
la crisis del carbén y la siderurgia que conocia bastante bien, porque
hacia poco tiempo habia retornado de una estancia de mds de cinco
afios en Alemania.

Mi tesis era critica respecto al interés de la empresa privada as-
turiana por el desarrollo tecnolégico, y, como resultado de mi expe-
riencia acerca de la actividad regional, reflejaba que las empresas as-
turianas habian surgido y cobrado impulso por el aprovechamiento
de mercados cautivos o variables locales con escasas posibilidades
de crecimiento, buscando beneficios con bajo riesgo y a corto plazo.

Hoy, en apreciacion que admito puede estar equivocada, el
panorama industrial ha cambiado, pero para peor. Los datos son
incontestables. En 1988 existian 7.600 industrias en Asturias (con-
centradas en los sectores de transformados metalicos, edificacion y
obras publicas y sector maderero, que suponian més del 70 % de los
establecimientos).
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Pues bien, segtin datos que tomo de un reciente estudio de Joa-
quin Lorences (Catedrético de Fundamentos de Analisis Econémico
de la Universidad de Oviedo), sobre la estructura empresarial astu-
riana, la industria estaria hoy formada por 3.186 empresas, en la que
un 84% tiene menos de 10 trabajadores, y solo el 3% (94 empresas),
superarian los 50 empleados.

En 1988, Ensidesa tenia 17.600 empleados y Hunosa casi 26.000.
El tamafio medio de las 277 empresas que Asturias veian situadas en
ese momento entre las 5.000 mayores de Espafia (segiin el Anuario
Duns 15.000, consultado como uno de las fuentes de datos para mi
tesis) era de 263 empleos/empresa, empleando a 73.000 personas
en empleo directo y con una facturacién de 642.200 millones (M) de
pesetas (9.132 millones de euros, a valor actual, segtin indices del
INE), que se reducia a solo 99 empleos/empresa si se eliminaba el
efecto de los dos gigantes publicos. Es decir, se trataba, estrictamen-
te, de pymes, segtin la definicién comunitaria.

Laindustriamanufacturera estaria generando actualmente, siguien-
do a Lorences, poco més de 1.800 M euros/afio y emplearia a 42.000
personas (valor aportado por persona: 42.857 euros). Una situacion
minifundista que seria deseable, pero en absoluto sencillo, corregir.”

No quiero entrar en un baile de cifras. Segtin el INE, Asturias
tenia, a principios de 2016, 67.675 empresas, de las que 37.139 ca-
recian de empleados y 28.132 tenian menos de 9 trabajadores. La
estadistica del INE eleva a 3.421 empresas las dedicadas al sector
industrial, apuntando que son 15.117 las dedicadas al comercio y
que el peso fuerte de la actividad econémica asturiana la detenta en
la actualidad el sector servicios, con 40.687 empresas.

»  Segun informacion del IDEPA, la participacién industrial al conjunto regional
en estos dltimos afios seria de 3.300 M euros. Soy incapaz, con la informacién dis-
ponible, de avanzar en valorar la coherencia de las cifras disponibles. Las tomo
como 6rdenes de magnitud. Apunto también que, segtin datos de 2012, el empleo
industrial representaba solo el 15% del empleo total, aunque superaba en poco
el 20% de aportacién al PIB regional. La caida en el empleo comparado con 1980
es impresionante. Entonces habia 117.000 empleos industriales (datos de SADEI),
que, en 2012, habrian bajado de 55.000. Segtin SADEI, en enero de 2013, habia en
Asturias 66.900 empresas, de las que 3.705 pertenecian al sector industrial y solo
122 tenian una plantilla de mas de 50 trabajadores.
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La cuestion de generacién de empleo, entendido como objetivo
social mds acuciante en la regién, como férmula que permitiera la
incorporacién de los jévenes, no pocos de ellos, sobre cualificados,
es, sin embargo, mds importante que los analisis de la estructura
empresarial actual.

El declive en la cuantia y calidad del empleo es innegable. Con
una poblacién empleada de 520.000 personas, en 2015 el Ministe-
rio de Hacienda destacaba que en Asturias habia 57.692 empleados
publicos, de los que 36.422 trabajaban en las dependencias auto-
ndémicas y que la tasa de funcionarios y personal contratado por la
Administracion respecto a la poblacién activa era del 16%.

No parece que pueda esperarse, por su propia situacién, que el
crecimiento en el empleo de Asturias provenga de las mayores em-
presas existentes (ver Tabla 1), al menos, en cifras significativas.

Mayores !Empresas Empleos en Asturias Observaciones
asturianas

ArcelorMittal Espafa 5.800 (3.800 fijos, 2.000 El residuo de la antigua
temporales y 1.750 en Ensidesa
subcontratas)

Alimerka 4.460 (y 1.150 fuera dela | Sector de distribucién
region)

Lacera servicios y manteni- 2.000 Dedicada a trabajos de

miento limpieza

Duro Felguera 1.900

Hulleras del Norte 1.750 El residuo de Hunosa

Daorje 1.500

Corporacién Alimentaria 1.400

Pefiasanta

Hijos de Luis Rodriguez 1.100 Alimentacion minorista

Imasa Ingenieria y Proyectos | 1.080

Merkarecio 900

Azvasa (Asturiana de Zinc) 900

TSK electrénica y electricidad | 800

EDP 800 Antigua HEC

Tabla 1. Empleo en las mayores empresas asturianas
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En lo relativo a las pequefias empresas, tanto la FADE (Fede-
racion Asturiana de Empresarios) como el Gobierno Regional y el
Consejo Asesor de Estudios Econémicos han puesto de manifiesto
la necesidad de aumentar el tamafio de las empresas, favoreciendo
procesos de fusiéon y adquisicion.

La propuesta es interesante, pero, como ante cualquier opcién
voluntarista, cabe preguntarse como conseguir plasmarla en cifras
concretas. En un ejercicio de interés académico, el citado catedratico
Lorences elucubra, incluso, qué sucederia en Asturias, en relacién
con el empleo, si se aplicase a la media por empresa el patrén ale-
man, indicando que se podrian alcanzar los 112.405 empleos. La-
mentablemente, conseguir propiciar el crecimiento de las iniciativas
presentes en una region periférica, y en declive, reviste innegables
dificultades.

INICIATIVAS CON PERSPECTIVA DE ACUDIR
EN AYUDA DEL DESARROLLO REGIONAL

Porque ahora no se trata de explotar los recursos naturales o mejorar
su aprovechamiento. Demostrada fehacientemente la falta de com-
petitividad del carbén asturiano, admitido que las decisiones en el
sector sidertirgico adoptadas desde un objetivo de rentabilidad y
desde una sede distante de la problematica regional, las iniciativas
con perspectiva se concentran en muy pocos sectores:

El sector turistico, para el que la region, especialmente para el
turismo interior, que es un mercado con base coyuntural, favorecido
por la circunstancia de la peligrosidad de los mas apetecidos desti-
nos extranjeros y la disminucién de la capacidad media adquisitiva
del viajero espafiol. Los empleos que crea, sin embargo, tienen una
fuerte componente temporal y siendo la cualificacion precisa para
desarrollarlos, en general, baja, las remuneraciones son acordes a
la formacioén y la competencia desde la base de la pirdmide laboral,
muy alta.

La potenciacion en los mercados exteriores a partir de la resisten-
te estructura de produccién metalmecénica, que esta consistiendo

ya en la entrega de piezas de caldereria sofisticadas o en instalacio-
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nes llave en mano, como complemento cada vez mas determinando
del mercado interior, que no despega. Las obras en el extranjero es-
tan, en general, dirigidas por técnicos cualificados de las empresas
asturianas, y, desde luego, hay un mercado creciente que, forzoso
es decirlo, no generard puestos de trabajo regionales, aunque fa-
vorecerd el sostenimiento de las cifras de negocio. La competencia,
ademads, es fuerte y aumentara en la medida en que, en los paises
en desarrollo, se incrementen las capacidades técnicas locales. Hay
que seguir en la senda de la alta cualificacién y asumir riesgos de
ejecucion y precios crecientes.

Aparece, en este contexto, como objetivo que demanda un interés
y apoyo especiales, el impulso decidido a la mejora de la capacitacién
del recurso humano. Hay que extremar la calidad de la formacién
académica, haciéndola alcanzar, no ya niveles de méxima eficiencia,
sino involucrdndola en la generacién de la actividad empresarial.
Con nuevos emprendimientos, en nuevas tecnologias y asumiendo el
riesgo de que no pocas de esas empresas quizés fracasen a los pocos
meses o afios de vida, pero supondran la elevacion de los niveles de
cultura empresarial adaptada al nuevo entorno global.

MOTORES TEORICAMENTE POTENCIALES
DE LA CREACION DE EMPLEO

En mi tesis de 1989, al analizar el acceso a las tecnologias, ponia de
manifiesto la especial dificultad que se presentaba en las regiones
en declive industrial, como era, desde luego, el caso de Asturias,
por la resistencia al desmoronamiento que provenia de los sectores
tradicionales (especialmente desde la fuerza laboral, pero también
desde el factor capital), y las dificultades intrinsecas para erigir nue-
vos modelos de desarrollo de forma auténoma. Apoyaba, por ello,
que Asturias deberia preocuparse por la implementacion vertical de
las nuevas tecnologias, es decir, en su aplicacién y no en su imple-
mentacioén horizontal, es decir, en su fabricacion, porque entendia
que ello correspondia a una estrategia suprarregional, que deberia
descansar en una decisién de Estado.

Pas6 bastante tiempo, pero mantengo mi simpatia hacia la
propuesta de apoyar la industria de bienes de equipo y la fabri-
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caciéon de piezas con nuevos materiales, creando una estructura
micelar, que vinculase industria y Academia, en torno a ese sec-
tor motriz. Todos los medios regionales, y en especial, escribia,
los técnicos y los informativos, escribia, deberian apoyar este
lanzamiento, modificando los planes de estudio para que inclu-
yeran nuevas especialidades y facilitase el conocimiento en areas
mixtas. Porque la politica industrial de Asturias habria de con-
centrarse en el desarrollo de productos comercializables que pu-
dieran ser rdpidamente rentabilizables por empresas de pequefio
y medio tamafio.

Las iniciativas publico-privadas se han ido clarificando con el
tiempo, y de la panoplia de elementos de ayuda a la reindustriali-
zacion (PAUR, ZUR, SRP, SRR, etc.), las propuestas aparecen hoy
concentradas en el IDEPA (Instituto de Desarrollo Empresarial para
Asturias, antiguo IFR) y en el Parque Tecnoldgico de Llanera, pues-
to en funcionamiento en 1991, socio fundador de la APTE (Asocia-
cién Nacional de Parques Cientificos y Tecnolégicos).

La informacién publica lo define como un Parque consolidado,
con 130 empresas instaladas en él, 2.500 empleados y una amplia-
cion en perspectiva. Algunas de los componentes del Parque pre-
sentan un indudable interés como empresas innovadoras e incluso,
en algtin caso, como ejemplo de “spin-off” desde la Universidad.

Sigue habldndose en Asturias de una Estrategia de Planificacion
Inteligente, y, en efecto, el RIS3 realizado por la Administracion del
Principado, pretende recuperar el liderazgo industrial a través de
la tecnologia y la generacion de un nuevo modelo de gestién del
territorio articulado en torno a seis prioridades: 1) materiales avan-
zados; 2) nuevos modelos de prediccion; 3) tecnologia para redes, 4)
polo industrial del acero; 5) mercado agroalimentario y 6) envejeci-
miento y calidad de vida.

Hay que admitir que el modelo tiene hondas raices tedricas e
histéricas. Ya a finales de la década de los ochenta del siglo xx. Flo-
rencio Ornia, entonces Director General de Innovaciéon Industrial y
Tecnologia, al definir el modelo industrial que se propugnaba desde
el Ministerio, definia tres direcciones para Espafa: desarrollar sec-
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tores polivalentes con alto valor estratégico; incorporar nuevas tec-
nologias a los sectores tradicionales y permitir la entrada selectiva
de multinacionales.

La tercera de las propuestas de Ornia se top6 con dificultades
practicas importantes, ademas de con la explosién de la globalidad,
que trazé una tendencia a la ubicacién de las multinacionales alli
donde existieran recursos y mano de obra barata cuando se trataba
de producir y focos importantes de consumo cuando se trataba de
vender. La implantacion de empresas multinacionales en Asturias
y otras regiones sin mercado propio de importancia se revelo, por
tanto, con escasas posibilidades y en lo tecnolégico, el pretendido
estimulo a la Universidad tradicional y a la industria local, apareci6
como limitado.

APARICION DE UN NUEVO ELEMENTO A CONSIDERAR:
LA TERCERA REVOLUCION INDUSTRIAL

La situacién de declive industrial de Asturias parece haber alcanza-
do fondo, pero eso no deja de ser un espejismo, porque la Tercera
revolucién industrial no ha hecho més que empezar. La generaliza-
cién de la aplicacién de tecnologias atin poco implementadas o en
desarrollo (sobre todo, robética, telecomunicaciones, informatica,
con nuevas creaciones continuas en el contexto del llamado Internet
de las Cosas) elimina continuamente mano de obra que dificilmente
serd compensada, y en ningin caso de forma inmediata, por el na-
cimiento de nuevas empresas.

En los paises y regiones mas avanzados tecnolégicamente y con
fuerte capacidad exportadora deberia ser posible, teéricamente al
menos, combinar la cantidad de empleo sostenible suficiente para
que la presion fiscal sobre empresas y empleados permita soportar
las necesidades de la poblacién inactiva, muy probablemente cre-
ciente (estudiantes, jubilados, desempleados, etc.). No sera sencillo,
pero deberia ser factible. En todo caso, no aparece como una medi-
da que se pueda adoptar a nivel de region.

Desde las regiones como desde los paises hay que estar atentos,
y con especial sensibilidad de los agentes socioeconémicos, para
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prepararse para un cambio sociolégico que se adivina brutal, y que
aparecerd en pleno desarrollo en solo un par de décadas.

Se estima que en menos de diez afios, en el 2022, el 25% de los
trabajadores industriales (unos 18.000), alcanzardn en Asturias la
edad de jubilacién, por lo que, en teoria, deberan ser sustituidos con
anterioridad. Es imposible ignorar que, por légico final vegetativo,
desapareceran la mayoria de las rentas obtenidas por jubilados y
prejubilados (y, por tanto, el consumo que propician). La mitad de
la poblacién asturiana tendrd mas de 45 afios al comenzar la segun-
da década de este siglo.

La revolucién industrial provocada por las TIC presenta, sin em-
bargo, algunas ventajas. La creaciéon de empresas industriales de-
manda fuertes inversiones y, por tanto, reclama una estabilidad a
medio plazo. Las empresas de servicios, los emprendimientos naci-
dos de la imaginacién, en particular, no suponen apenas inversion:
tiempo del creador, ideas a desarrollar, apoyo inicial para que la
iniciativa prenda y alcance un tamafio minimo que permita vender
el producto.

REFERENCIA AL PAPEL DE LA UNIVERSIDAD EN EL
IMPULSO A LAS INICIATIVAS PRIVADAS, JUNTO A OTRAS
CUESTIONES RELACIONADAS

Desde una region como Asturias no cabe plantearse un cambio de
modelo general. Es una ilusién creer que se puede influir en el pa-
radigma (o como quiera llamarse) dominante. Hay que acomodarse
a él, saber aprovecharlo. La oferta de empleo global disminuird, en
tendencia natural, y una parte de él se hara més exigente en cali-
dad. En los sectores de servicios, también, porque las maquinas y
los recursos de comunicaciones y programas informdticos permiti-
ran reducir personal, especialmente del menos cualificado, dismi-
nuyendo la duracion de las jornadas y, seguramente, por tanto, su
la remuneracién.

No puedo menos que reconocer que mantengo una querencia
positiva al impulso que debe sostenerse y potenciarse desde la Uni-

versidad.
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Por supuesto, la creatividad no es precisamente monopolio en
la Universidad, y ni siquiera estd muy presente en las Facultades
o Escuelas tecnoldgicas. Tradicionalmente, los doctores obtienen
su grado exclusivamente en caso de que deseen dedicarse a la do-
cencia y hacer carrera universitaria y la polarizan hacia materias y
temas que son elegidos en relacion con lineas de investigacion del
interés de las catedras, o por la facilidad de enlazar la investigacion
con anteriores trabajos de otros miembros del departamento al que
se adscriben. Las empresas no incorporan doctores a sus plantillas,
porque no consideran que les aporten valor afiadido. Un doctor, di-
rectivo de una empresa espafiola, confesaba que habia quitado de
sus tarjetas, la referencia al titulo: “Es equivalente a ofrecer a tu in-
terlocutor un boligrafo Bic”, se justificaba.

Para mayor reconocimiento de la dificultad de la situacién, Espa-
fla no estd bien situada en el reconocimiento oficial del nivel de su
formacién universitaria. No se corresponde con la valoracion de los
egresados que se deciden a trabajar en el extranjero, muy aprecia-
dos. Me parece, por tanto, que esa minusvaloracion tiene una base
injusta, aunque el desbarajuste provocado por la peculiar implan-
tacién de los acuerdos de Bolonia a la ensefianza superior y media,
no creo que haya venido a mejorar la perspectiva. Cualquiera que
sea la critica que quiera hacerse a la férmula de posicionamiento, la
tradicional clasificacién de Shanghai, que evaltia varios parametros
para definir la calidad de los establecimientos académicos, solo hay
doce Universidades espafioles en 2015 entre las quinientas mejores,
y la mas alta, en el ranking 151-200, es la de Barcelona.

La contencién de la tendencia negativa implica incorporar sectores
preferentes acomodados a los nuevos desarrollos y necesidades. Al-
guna referencia he hecho ya a la seleccion de las lineas de desarrollo
preferentes que pudieran servir para Asturias, Creo que hay que re-
clamar un apoyo en este sentido desde el Gobierno central, para que
se concentren en la region los recursos y estimulos sobre uno o varios
sectores estratégicos. El impulso a un centro especifico de desarrollo
de nuevos materiales (en especial, en torno al grafeno) seria esencial.

Y la Universidad tiene que estar en primera linea en ese apoyo a
la generacién de iniciativas empresariales, motivando a los egresa-
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dos e involucrando al profesorado y a los demés agentes sociales en
la presentacion de oportunidades.

Otra cuestion a analizar y corregir, es el escaso interés por las
actuaciones colectivas.

En Espafia y, no hay que dudarlo, en Asturias, se constata un
bajo nivel asociativo. Es imprescindible vencer esa inercia que pro-
pende al individualismo, y ha de conseguirse, ante todo, mediante
la introduccién en la educacién, incluso en fase muy cercana, de
principios de solidaridad, respeto a la autoridad y a la norma, po-
tenciacion de la imaginacién, y apoyo a la generacién de foros en
donde se discutan las propuestas con seriedad y serenidad, acos-
tumbrando a los colectivos a saber elegir los mejores, y a los que
propongan soluciones, a defenderlas con coherencia y claridad, y
no solo con vehemencia.

Es necesario apoyar todo tipo de tareas en colaboracién, y, con
caracter especial, a los clusters tecnoldgicos, es decir, agrupaciones
complementarias de empresas, Universidad y grupos empresariales
grandes (reales o virtuales, con presencia fisica en una zona o inter
relacién por la via de las comunicaciones) que desarrollen nuevos
proyectos. El apoyo no ha de ser tinicamente econdémico, también
organizativo y los medios no deben ser solamente los que se contro-
lan desde el propio clister, sino que debe estimularse el intercambio
de capacidades, tanto de personal como de medios fisicos, avanzan-
do en la mejora colectiva sin reservas de dominio egoistas.

Me parece también detectar que, en la incorporacion de mejo-
ras al disefio de piezas, elementos, aparatos, mecanismos (no solo
estéticas, sino fundamentalmente, al amparo de la revisién técnica
o tecnolégica) hay un campo de trabajo importante para Asturias,
tanto a nivel de particulares especializados en ese campo, como de
las empresas.

Y, finalmente, teniendo en cuenta el aumento de la edad de las
poblaciones, hay que considerar la aparicién de nuevas necesida-
des y posibilidades vinculadas a la gerontologia, al disfrute del ocio
en las edades pos jubilacién, la movilizacion de recursos creativos,

99



ANGEL MANUEL ARIAS FERNANDEZ

formativos y de inversion o financiacion ahora ociosos de ese sector
de la poblacién. Su andlisis profundo debe servir para promover
iniciativas y soluciones que, dada la generalidad de los problemas,
son exportables por su misma esencia.

RELACION DEL CRECIMIENTO ENDOGENO CON
LOS MERCADOS EXTERIORES Y SU APROVECHAMIENTO

Hago aqui una primera referencia a la forma de evaluar la efica-
cia de las medidas e incluso para diagnosticar la situacion. Porque
no me parece correcto fijar en el aumento del PIB o en indicadores
econémicos globales la valoracion de que se esta ante un “aumento
colectivo del bienestar”. Los riesgos de estabilidad parecen claros
y hay que prepararse para analizar la manera de sostener el actual
bienestar con otros indices (reconociendo que el bienestar tiene una
base tecnoldgica ineludible y que estd en crecimiento de sus poten-
cialidades).

Mirando hacia fuera, puesto que la poblacién potencialmente
activa mundial es de 3.150 millones de los que solo 650 millones se
encuentran en los paises desarrollados, se deduce de inmediato que
la capacidad potencial laboral (medida exclusivamente en horas de
actividad disponibles) es de 4:1 a favor de los que, en este momento,
tienen menor capacidad tecnolégica. Considerando que las horas de
trabajo potenciales por persona son de 2.000/afo, llegamos a la cifra
abrumadora de 5 billones (millones de millones) de horas/afio dis-
ponibles en los paises menos desarrollados en tecnologia, de los que,
desde luego, China, India y Brasil concentran la mayor parte.

Un gran potencial que puede y debe ser también aprovechado
por las regiones mads eficaces. Existen modelos de éxito que evi-
dencian ventajas respecto a nuestro modelo actual de produccién
y consumo. Son nuestros competidores de alto nivel (Alemania,
Francia, en especial, a los que cabe afiadir, a su escala, Suecia, No-
ruega, Holanda o Dinamarca, por no hablar de Estados Unidos o
Canadd). Como es bien conocido, Alemania y Francia compiten
con éxito tecnoldgico respecto a nuestras empresas, pues son nues-
tros principales proveedores extranjeros de mercancia con mayor
valor afiadido.
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Pero existe otro grupo de paises, conformado por quienes tienen
necesidades tecnoldgicas, de infraestructuras, de fabricacion, de
mejora e implantacién, atin importantes en relacién con sus expec-
tativas de crecimiento, y que se podrian cubrir desde nuestro nivel
tecnoldgico, y que constituyen y constituirian el principal destino
exportador de nuestras mercancias (China, India, Corea del Sur, In-
donesia, Brasil, Chile, Colombia, México, entre otros ejemplos).

Es una situacién bumerén, sin duda. China, por ejemplo, “pais-con-
tinente” que aparece como interesante destino para nuestros pro-
ductos tecnoldgicos (por supuesto, en competencia con los demds
productores, incluidas las propias empresas chinas), se esta convir-
tiendo en principal productor de mercancia de baja y media tecno-
logia, que desplazan, por falta de competitividad, a las empresas
espafiolas.

Finalmente, existe un tercer grupo de paises que, por proximi-
dad, relaciones histdricas u otras razones —incluso humanitarias—
puede ser la base para cimentar una tercera linea de crecimiento
exportador, con beneficios a medio o largo plazo (Marruecos, paises
centroamericanos, la region del Sahel, Etiopia, Bangla Desh, Pakis-
tan, etc.).

ESQUEMA COLECTIVO DE DESARROLLO

No se puede alimentar un sistema de actuacién tan complejo con-
fiando dnicamente en las iniciativas individuales. Por una parte,
el apoyo con informacién y conocimiento es imprescindible para
los pequefios inversores: la sociedad debe avanzar en conjunto en
su modelo productivo. El individuo esta desvalido frente a la vo-
ragine tecnoldgica. No se puede confiar, como durante el siglo xx
y anteriores, en que las iniciativas individuales servirdn, actuando
independientemente, para generar un modelo estable y auto sos-
tenido.

Es una cuestion ligada a la supervivencia colectiva. Se trata de
implantar un modelo mucho mas solidario, en el que el reconoci-
miento a las medidas sociales o altruistas sea visto como algo natu-
ral y prestigioso.
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Hace algunos afios que el doctrinario para alimentacién cultural
colectiva y, en especial, el catecismo empresarial, incorporé la “crea-
cién de valor” como objetivo. La creacion de valor no estd vinculada
a la especulacién, ni a las burbujas econémicas, ni siquiera a la ex-
plotacion de los recursos naturales de aquellos paises o zonas mds
atrasadas tecnolégicamente, con legislaciones mds permisivas o ad-
ministraciones mas complacientes. Esa forma de creacién de valor
falsaria tiene un desplazamiento continuo por el planeta, como una
plaga de langostas, que cuando agotan o creen haber agotado una
zona, se desplazan a otra de inmediato.

En la verdadera creacion de valor estan los empresarios solida-
rios, los centros de investigacion, los laboratorios y fundaciones pu-
blicos y privados, los departamentos universitarios y de Escuelas
Técnicas, etc. Esa creacion de valor estd vinculada a la generaciéon
de mejoras tecnoldgicas, no a especulaciones financieras. Por eso,
hay que convencer a los responsables universitarios, a los profeso-
res y a los propios alumnos, de que son parte sustancial de la nece-
sidad de cubrir el espacio de la creacién de valor.

Vuelvo pues, a una idea ya esbozada con anterioridad. Para As-
turias, me parece muy necesaria la coordinacién entre las Escuelas
de Ingenieria y las facultades técnicas. A todos los niveles.

La diferenciacion entre las carreras no puede ser ficticia, la com-
petencia de los egresados se desarrolla con gran frecuencia en cam-
pos trasversales o ajenos a la formacion académica. Hay que crear,
ademas, una Plataforma de Investigacion regional, definir lineas de
investigacion y desarrollo practica, en relacion con las empresas, y,
sobre todo, tuteladas por expertos independientes.

Me parece, también, esencial, incorporar a expertos a la Universi-
dad. Siento decirlo, pero las ensefianzas técnicas se han ido desconec-
tando de la realidad practica, convirtiéndose en nichos altamente en-
dogamicos. He dado una fugaz revista a los titulos de las tesis recientes
(enla Universidad asturiana, pero también en el conjunto de las Uni-
versidades espafiolas) y me atrae cada vez méas el modelo de la Poli-
técnica de Catalunya: los temas de tesis se proponen contando con la
opinién y necesidades empresariales y del contexto socioeconémico.
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No hago el menor menosprecio, muy al contrario, los sitio en
el foco de especial atencién, a esos miles de personas, basicamente
jovenes, no pocos sin formacién universitaria, que se afanan en sus
espacios en generar soluciones informéticas, basadas en las TIC, en
la esperanza de que tengan una idea y un desarrollo genial que les
proporcione éxito y, tal vez, la recompensa econémica a su esfuerzo.

Hay que proteger y estimular a estos creativos, en la confianza
de que surgiran de sus trabajos, cientos de “start-up” de las que,
convenientemente apoyadas y dirigidas, decenas de entre ellas ten-
drén éxito, sobreviviran, crecerdn y formaran parte del nuevo tejido
empresarial.

CONSIDERACION ESPECIAL A DOS SECTORES DE INTERES

Incorporo a mi desordenado andlisis una valoracién personal res-
pecto a dos sectores de gran interés y su importancia para el desa-
rrollo de Asturias.

El medio ambiente es, sin duda, uno de los sectores de dedica-
cién preferente: el control general y la presiéon normativa para pro-
teger mejor el ambiente generan, sin duda, empleo. Para las empre-
sas existentes, el camino hacia la sostenibilidad ambiental, generara
extra costes, por la incorporacién de las externalidades, que antes
eran desconocidos o, simplemente, asumidos por toda la sociedad y
que también presionard sobre el empleo, pero negativamente.

El mejor cuidado del medio ambiente generard cantidad de pues-
tos de trabajo, aunque se debe analizar el efecto neto. A nivel global,
y para una region eficiente como Asturias, la implantacion de las
nuevas tecnologias no solo en Espafia, sino, sobre todo, en los paises
menos desarrollados (en particular, la produccién de energia con
métodos renovables) ayudard a la generacion de empleo y actividad
local. El estudio de todas las posibilidades de cooperacién con los
paises en desarrollo o menos desarrollados exige, por si mismo, un
Libro blanco de las actuaciones: en produccién y distribuciéon de
energia, mejora de gestion de recursos (hidricos, mineros, agrarios,
forestales, etc.), acceso general a la electricidad y las comunicacio-
nes, incorporacién de mejores practicas disponibles en procesos, etc.
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El cambio climatico es una amenaza grave y, a tenor de los principios
de acuerdo de la COP 21 de Paris una oportunidad para poner en practi-
ca soluciones eficientes, que es imprescindible desarrollar o perfeccionar.
Esta vinculada la correccién de la tendencia al calentamiento global irre-
versible a muchas tecnologias en las que Asturias, y sus agentes creativos,
deberian posicionarse: el desarrollo de coches hibridos, elimpulsoal trans-
porte colectivo, la mejora de la eficiencia energética, la implementacion
de energias verdes, las técnicas de ahorro y reutilizacion del agua, aprove-
chamiento de residuos, etc. Incluso el anélisis y propuestas de correccién o
amortiguacion de los previsibles impactos del calentamiento global para
Espania, deberian ser materia de generacién de actividades para Asturias.
Existe un Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climético (nacido en
2006) del quesehan derivado, hastael momento, tres Programas de Trabajo
(el vigente, con validez 2014-2020), y se ha creado un Grupo de Trabajo de
Impactos y Adaptacion al Cambio Climético coordinado por la Oficina
Espafiola de Cambio Climatico, con participacion de las Comunidades
Auténomas.

Consideracion particular en este contexto que pretende analizar
posibles medidas de aplicaciéon general relacionadas con la activi-
dad econémica y el empleo, ha de concederse a la energia. La ener-
gia es un input basico para una gran parte de los procesos produc-
tivos y es un elemento coadyuvante principal hacia el objetivo de
bienestar. Las directrices de la Unién Europea imponen el uso masi-
vo de energias limpias en la generacidn, y se inclinan por un énfasis
mayor, y progresivo, en mejora la eficiencia energética.

En lo que respecta a la generacion eléctrica, las energias denomi-
nadas renovables han conseguido, especialmente en el caso de las edli-
cas, una creciente competitividad que las hace, a corto plazo inclu-
so, preferibles a la produccién con centrales convencionales de gas o
carbén. La produccién discontinua de la energia producida con ellas,
sin embargo, obliga a mantener generaciones de apoyo y la localiza-
cion de su produccién en determinadas zonas (crestas montafiosas,
areas de mayor insolacién, por ejemplo), dirige la atencion hacia los
métodos de almacenamiento de la no consumible y su distribucion.

La generacion renovable distribuida (ya sea como paneles foto-
voltaicos, generadores edlicos, centrales de biomasa, fuentes geo-

104



LA INFLUENCIA DE LA INICIATIVA PRIVADA EN EL DESARROLLO DE ASTURIAS

térmicas, etc.) pone el acento sobre la funcionalidad actual de las
redes de distribucién y abre lineas de investigacion y actividad que
podrian ser abordadas desde Asturias.

También se avanzard, con seguridad, en la necesidad de au-
mentar la seguridad de suministro energético, la implantacién de
generadores destinados al autoconsumo, de origen en la energia
renovable, combinados con redes inteligentes que optimicen la dis-
tribucion de las necesidades y los sobrantes. La aplicacién de nue-
vas tecnologias en este sector repercutird en la creaciéon de empleo.

ME]JORA DE LA EMPLEABILIDAD COMO OBJETIVO SOCIAL

Para cumplir estos objetivos generales, se ha puesto énfasis en mu-
chos foros en la importancia de la ensefianza dual, y la necesidad
de impulsar la formacién profesional con programas especificos,
que revisen su adecuacion con la demanda actual y previsible, para
aquellos trabajos que impliquen aprendizaje practico o habilidades
manuales o fisicas que hay que detectar y fomentar.

Los programas han de hacerse en coordinacion con los sectores
profesionales, puesto que la formacién ha de cubrir previsiones glo-
bales de necesidad de técnicos especializados en resolver proble-
mas concretos, ya sean de montaje de mecanismos, mantenimiento
de equipos, manejo de maquinaria, instalacion de sistemas de pro-
duccién energética, control de aparatos de telecomunicaciones, etc.
Su capacidad generadora de empleo, medida correctora de la crisis
y estimulo a la actividad emprendedora de la poblacién maés joven
aparece como muy positiva.

No es posible tampoco ignorar que, siendo grave la situaciéon
de desempleo a todos los niveles formativos, cuantitativamente, el
problema mayor se encuentra en los estratos con menor formacion,
escasos medios econémicos y deficiente base cultural, a los que ha-
bria que dedicar atencién especial, si el objetivo es la reduccién di-
recta y masiva, del paro existente. No nos parece, por ello, que la eli-
minacién de los empleos que subyacen en la economia sumergida,
haciéndolos aflorar, mediante incremento de la presién inspectora,
a la economia contabilizada, sea, por si mismo, una medida con-
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cluyente. Se trataria de cambiar empleo real (aunque irregular) por
empleo regular (aunque mas reducido).

Por su parte, la bisqueda del incremento de la empleabilidad de
quienes tienen una formacién universitaria (ingenieros egresados de
las escuelas técnicas, en particular) no tiene las mismas dificultades,
ni puede resolverse con el mismo enfoque, que la de quienes no tie-
nen ninguna formaciéon académica o muy escasa. Aumentar la em-
pleabilidad de esos titulados superiores, es especialmente urgente y
exige programas especificos. Las razones son practicas: por una parte,
el desembolso realizado en ellos es alto, y debe hacerse recuperable;
hay que evitar que se rentabilice esa formacién solo en el extranjero,
aumentando la competitividad ajena a nuestro modelo de desarrollo.

Se deberia también incentivar el retorno de los expatriados, esti-
mular su retorno, al cabo de corto tiempo, con nuevos conocimien-
tos y experiencias, y no solo esperar pasivamente en que lo hagan,
por su propia voluntad, al cabo de los afos.

Las medidas a adoptar no pueden ser promovidas desde las ins-
tancias publicas, en mi opinién. Es necesario crear un clima de coo-
peracion y solidaridad regional, que premie, por la via del recono-
cimiento y el apoyo al consumo y a la difusién de sus logros, a las
empresas comprometidas y a los particulares eficaces. Prejubilados y
jubilados, dispuestos a convertirse en “business angels” o en moni-
tores y “couchers” eficientes tienen ahi también su lugar preminente.

La crisis ha provocado, entre otros efectos perversos, uno muy
significativo. La tendencia observable en este momento es que se
han generado “maxijobs”. El “maxijob” es, como se sabe, un em-
pleo, remunerado como trabajo normal (e incluso menos), que exige
al empleado cumplir un horario de trabajo excesivo, ante el riesgo
de perderlo. La extensién del problema del “maxi-job” afecta espe-
cialmente a los trabajadores mas cualificados, y tiene como benefi-
ciario exclusivo, al empresario.

Hay que recuperar en esto como en todo, la senda de la trasparen-
cia, alli donde se hubiera perdido. Y admitir que la puesta en pie de

un modelo de desarrollo regional consistente, en este nuevo escena-
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rio de la tercera revolucion industrial y la apreciacién de un mundo
global y con nuevos parametros de competitividad y bajo un marco
irrenunciable, y exigente, de responsabilidad social, supone la incor-
poracioén de la solidaridad como premisa esencial al que debe aco-
modarse, pero desde laindependencia creativa, la iniciativa privada.

Los tiempos han cambiado, aunque el ejemplo de personalidades
como Ibran y Adaro perdurara en lo esencial como modelo siempre

adaptable.

Muchas gracias por su atencién, y confio en haber aportado al-
gunas ideas al debate.
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IBRAN Y ADARO ANTE EL FUTURO DE
LA ENERGIA Y EL TRANSPORTE EN ASTURIAS

D. VICENTE LUQUE CABAL
EX ALTO FUNCIONARIO DE LA COMISION EUROPEA

a vision estratégica de los ingenieros Ibran y Adaro potencian-

do el desarrollo metaltirgica de Asturias a través de la fuente
de energia disponible, el carbén, se veria coronada con la firma
en 1952 del Tratado constitutivo de la Comunidad Europea del
Carbén y del Acero (Tratado CECA), que es el primer pilar de la
construccién europea. Casi me atreveria a decir que los ingenie-
ros Ibran y Adaro compartian la grandeza de miras de aquellos
hombres, Jean Monet, Robert Schumann, Alcide De Gasperi que
sentaron las bases de una Europa tal vez mas humanista que la
que ahora nos toca vivir. Por eso algunos proponen, ahora que se
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habla de reconstruir Europa, volver a los grandes principios de
sus fundadores.

Desde el periodo que tocé vivir a nuestros homenajeados y el
inicio de la construccién de Europa, y sobre todo desde estos inicios
hasta nuestros dias, hemos ido de ruptura en ruptura, motivadas
por las sucesivas “revoluciones tecnoldgicas”, pasando de la “revo-
lucién de la escasez” a la “revolucion de la abundancia” y que ha
traido como hecho colateral pero importante, una “revoluciéon de
las mentalidades” en la que la aceptacion social de las soluciones
energéticas e industriales tienen una relevancia cada vez mayor.

La energia continu6 siendo después de 1952 una de las bases de
la construccién europea, con la firma en 1957 del tratado EURATOM,
que promovia el uso pacifico de la energia nuclear. En los afios se-
senta el petréleo surge como fuente energética fundamental para el
transporte, pero son las primeras crisis de suministro las que pro-
vocan una incipiente “revolucion de las mentalidades” al constatar
los riesgos de la dependencia creciente en una sola fuente de ener-
gia. Bajo el impulso de la Agencia Internacional de la Energia (AIE),
los paises de la OCDE invierten de forma masiva en generacién
eléctrica con carbén y nuclear. Paraddjicamente, el “renacimiento”
del carbon va acompafiado del desarrollo de un mercado mundial
abundante y competitivo, que provoca una fortisima reestructura-
cion de la industria hullera europea. Si a esta “revolucion de los
mercados” sumamos la “revolucién de las mentalidades” produ-
cida actualmente por las preocupaciones medioambientales y del
pretendido cambio climatico, podemos imaginar que los ingenie-
ros de minas Ibrdn y Adaro sentirian profundamente el final, en
los paises de la CECA, de la produccién de la fuente energética que
fue el motor de la primera revolucién industrial y en particular del
desarrollo industrial de Asturias. Para completar este breve reco-
rrido sobre la evolucién reciente del sector de la energia, debemos
recordar el surgimiento reciente del uso del gas natural basado en
los ciclos combinados y de las tecnologias renovables como fuente
muy importantes en la generacion de electricidad. También que el
Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea (TFUE), conocido
como tratado de Lisboa, introdujo en el afio 2010 un Capitulo es-
pecifico sobre la energia en el que se recogen los nuevos objetivos,
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tales como la realizacién del mercado interior, la potenciacién de
la solidaridad, la seguridad del aprovisionamiento, la promocién
de las fuentes renovables y de la eficiencia energética, o la interco-
nexion de las redes, creando con todo ello la “Unién de la Energia”

El resultado de las sucesivas “revoluciones tecnolégicas” es que
actualmente nos encontramos en la “revolucién de la abundancia”
Nuestros homenajeados se encontrarian con el “paradigma ener-
gético” de la disponibilidad de fuentes de energia abundantes y
baratas, pero que son puestas en causa por el impacto que su uso
masivo pueda tener en el nuevo fenémeno del calentamiento glo-
bal del planeta.

Su conclusion seria, con gran probabilidad, que hay que evolu-
cionar hacia un “Nuevo modelo energético” mds sostenible desde
el punto de vista medioambiental, pero que el transito debe hacerse
con prudencia y realismo, de manera que no se pierda el equilibrio
entre los tres grandes objetivos de la politica energética: la sostenibi-
lidad, la seguridad y la competitividad, en el marco de un consenso
social que sea el resultado de un debate abierto y sin dogmatismos.

Ante el reto de la Energia es muy probable que nuestros homena-
jeados dirigieran su mirada al futuro, buscando las oportunidades
que este nuevo modelo energético ofrece para Asturias, promovien-
do nuevas actividades econémicas basadas en las nuevas tecnolo-
gias energéticas, pero procurando al mismo tiempo que la penetra-
cién de tecnologias inmaduras no redunde en subidas de precios de
la electricidad, que es un input basico para la competitividad de la
industria asturiana.

Nuestro homenajeado Don Luis Adaro extrajo importantes con-
clusiones de su juvenil viaje de estudios en Alemania y que fueron
fundamentales en su futura actividad empresarial. Hoy nuevamente
y en un contexto mas académico, el asturiano Eloy Alvarez Pelegry
ha puesto los ojos en Alemania para ofrecernos, a través dela Catedra
de Energia ORKESTRA del Instituto Vasco de Competitividad (Fun-
dacién Deusto), un excelente trabajo sobre el “Energiwende” o “Tran-
sicién energética en Alemania”, del que se pueden extraer mensajes
muy importantes para el futuro desarrollo industrial de Asturias.
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En Alemania se ha creado, como fruto de reflexiones de muchos
afos, un fuerte consenso social para evolucionar hacia un modelo
energético basado en el uso de las energias renovables, en la eficien-
cia energética y en la sustitucion del petréleo por energias alternati-
vas en el transporte. En definitiva, para descarbonizar la economia.
El objetivo de Alemania es el de la reduccion, en el horizonte del
afio 2050, de las emisiones de CO, a la atmosfera de entre un 80% y
un 95% con relacién a 1990.

Un objetivo de esta naturaleza requiere un enorme esfuerzo
tecnoldgico y aqui se encuentra una de las claves del proceso ale-
maén. En el afio 2013 la canciller Merkel decia que “el problema
mas urgente es el disefio de la revolucién energética, que es de gran
importancia puesto que el futuro del empleo y el futuro de Alema-
nia, como localizacién empresarial, dependen de ello”. El gobierno
aleman pretende que “las politicas energética e industrial conver-
jan, respaldando una politica industrial para que el cambio suponga
apalancar sectores industriales avanzados basados en el desarrollo
de tecnologias energéticas de alto valor afiadido que ademas de
reinventar la propia industria asociada al sector energético facilite
las herramientas necesarias para que el cambio no suponga un im-
pacto negativo sobre el coste energético de la industria”.

Nuestros homenajeados, los ingenieros Ibran y Adaro, hubieran
quedado impresionados por estos planteamientos, que constituyen
un cambio radical en la forma de producir y consumir energia, que
exigen una profunda revolucién tecnoldgica de &mbito mundial y
que requieren la movilizacién de cuantiosas masas de capital. Pero
hubieran sido también lo suficientemente perspicaces para darse
cuenta de que se trata de un “proceso de transiciéon” con objetivos
ambiciosos en el largo plazo, pero que en el corto y medio plazo hay
que asegurar la seguridad del aprovisionamiento y la competitivi-
dad de la economia.

Porque en Alemania, al mismo tiempo que se promueven las
energias renovables, se estdn construyendo nuevas centrales eléctri-
cas para consumir carbén importado con capacidad similar a toda
la potencia instalada hoy en Espafia, se continua explotando el lig-
nito y se construyen grandes infraestructuras gasistas para situar el
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gas ruso a sus puertas, a través del Mar Béltico. Al mismo tiempo, se
fomentan las interconexiones eléctricas con los diez paises vecinos
para reducir la imprevisibilidad de la generacién con energias reno-
vables y se construyen grandes “autopistas” eléctricas para trans-
portar la electricidad eélica generada en el Norte hacia los grandes
centros de consumo situados en el sur.

Por ello, podemos imaginar que nuestros homenajeados habrian
promovido en Espafia una transicion energética pragmatica, inte-
ligente y que proteja a los consumidores Porque el nuevo modelo
tiene riesgos y el mas importante es el coste adicional de las nuevas
energias y en particular la electricidad renovable, coste que final-
mente se transfiere a los precios. Asturias dispone de una industria
muy intensiva en consumo de electricidad y necesita por lo tanto
precios competitivos. Nuestros homenajeados hubieran sabido que
en el siglo xx1 las ayudas de estado estdn prohibidas y las interven-
ciones gubernamentales muy limitadas. Por esta razén, propon-
drian continuar durante unos afos con la estrategia actual, que es la
de promover solo las nuevas capacidades de renovables que ya son
competitivas o cuasi-competitivas y animar a las empresas de cons-
truccion de equipos a exportar las tecnologias en las que Espafia ha
adquirido liderazgo.

Velarian muy especialmente por la transparencia de los merca-
dos energéticos. Don Luis Adaro nos ha dado una gran leccién a
este respecto, pues uno de sus primeros éxitos como joven empresa-
rio fue el de conseguir la reduccién de los precios aplicados por Fe-
rrocarriles de Langreo al transporte de carbén. Don Luis Adaro des-
cubri6 ya en aquella época que se estaba distorsionando el mercado
ferroviario al ocultar las empresas del sector las ayudas importantes
que habian recibido. Velarian por lo tanto por una competencia leal
y porque se diera poder real y efectivo a los consumidores, poder
que es uno de los pilares reconocidos por las instituciones comuni-
tarias para la construccién de la “Unién de la energia”™.

Volviendo a la convergencia entre el nuevo modelo energéti-
co y el desarrollo industrial, podriamos imaginar también que

¥ Comunicacién de la Comisién “A new deal for energy consumers”.
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Ibran y Adaro, se hubieran felicitado por el hecho de que en As-
turias les estén surgiendo discipulos muy aventajados y que un
numero de empresas asturianas estan operando con éxito en es-
tos nuevos mercados y tecnologias. Asturias esta en el buen ca-
mino y serd muy positivo seguir trabajando en la movilizacién
que han emprendido la administracién regional, las empresas y
los agentes sociales. Pero al mismo tiempo, se felicitarian por las
inversiones en varias centrales térmicas asturianas para conti-
nuar generando electricidad segura, competitiva y utilizando las
mejores tecnologias medioambientales disponibles, cumpliendo
aquel lema que lanz6 la Comisién europea “Coal can be green”.

Siendo realistas, como consecuencia de la decisién de Alemania
en el afio 2007 de cerrar sus minas de hulla en el afio 2018 y del traje a
la medida que la Comision europea le hizo con la Decisién del Con-
sejo del afo 2010, es muy dificil que en Asturias pueda sobrevivir
la mineria del carbén después del afio 2018.Nuestros homenajeados
no mirarian al pasado y serian conscientes que para Asturias y tam-
bién para el sistema eléctrico nacional, es muy importante mantener
una capacidad de generacion eléctrica con carbon y con gas utili-
zando el potencial del puerto del Musel. Nuestros homenajeados
propondrian mantener en Asturias un nicleo investigador sobre la
tecnologia de la Captura y Almacenamiento del Carbono (CCS) y
también sobre la Captura y el Uso del Carbono (CCU), aprovechan-
do la posibilidad del transporte por barco para el almacenamiento o
el uso del CO, en el mar del Norte.

Nuestros homenajeados no entenderian la oposiciéon a que Astu-
rias refuerce sus interconexiones eléctricas con el resto de la Penin-
sula, cuando la Unién europea propugna la “Unién de la energia”
y un mercado interior basado en las redes eléctricas transeuropeas.
Las interconexiones eléctricas de Asturias con Castilla son del inte-
rés general para Espafia y el recurso a este principio estd recogido
en la legislacién comunitaria.

Nuestros homenajeados no entenderian tampoco los temores de
seismos y otras catastrofes difundidos en torno a la extraccién de hi-
drocarburos existentes en la roca madre. No entenderian que hoy en
dia en Espafia no pueda realizarse un sondeo ni tan siquiera para el
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reconocimiento geolégico y que los mensajes catastrofistas puedan
prosperar en una region en la que se habrén extraido del interior de
la tierra mds de 500 millones de metros ctibicos de carbén y esquis-
tos. No entenderian tampoco que se pongan obstaculos a la activi-
dad minera distinta que el carbén, en el buen entendido de que se
cumpla la legislacién medioambiental europea que es la mas avan-
zada del mundo. Nuestros homenajeados se sumarian sin duda a
la declaracién que hizo la patronal de la mineria, CONFEDEN, esta
misma manana en Oviedo, en favor de la actividad minera.

Junto a su preocupacion por la energia como motor del desa-
rrollo, los Sefiores Ibran y Adaro fueron plenamente conscientes
de que disponer de infraestructuras de transporte competitivas y
de servicios logisticos eficientes son fundamentales para la acti-
vidad econémica. En la Asturias de aquellos afios, Ibrdn y Adaro
fueron los impulsores del desarrollo del ferrocarril y de la am-
pliacién portuaria hacia el Musel, como infraestructuras bdsicas
para dar salida al carbon de las Cuencas. Coincidié que en el afio
1884 se inauguraba la rampa ferroviaria de Pajares, reconocida
como una de las obras de ingenieria mas importantes de la épo-
ca, y seguramente Don Luis recordaria su primer viaje a Asturias
donde tuvo que hacer el trayecto de Leén a Pola de Lena en una
diligencia.

Hoy en dia se encontrarian con un reto muy diferente, porque se
han construido o se estan construyendo infraestructuras muy im-
portantes, pero no se ha definido todavia o al menos los ciudadanos
no han sido bien informados, sobre como estas infraestructuras se
van a integrar en una estrategia que potencie a Asturias como puer-
ta atlantica ante los retos de la globalizacion.

Casi siglo y medio después de su primera llegada a Asturias, los
sefiores Ibrdn y Adaro analizarian estrategias para situar Asturias
ante la economia globalizada y constatarian que el Puerto del Mu-
sel ya un es un puerto regional, ni tan siquiera nacional, sino que
ha sido clasificado como un “nodo principal” de la Red Transeuro-
pea de Transportes (RTE-T).Es ya una realidad que a este “nodo”
situado en un lugar estratégico del Atlantico se puede acceder por
una red de autopistas Norte-Sur y Este-Oeste a las que solo les fal-
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ta por completar la “tltima milla” de acceso al Puerto y que esta
red terrestre se completard mediante una linea ferroviaria de altas
prestaciones que superara la barrera natural del Pajares mediante
un tunel de baja cota,que permitira el transporte de pasajeros y de
mercancias hacia y desde las dreas econdmicas mds importantes de
Espafia. Ademds, los servicios terrestres de transporte se integran
con los servicios maritimos a través de las Autopistas del Mar y
mediante un “puente atlantico” se puede conectar Asturias con las
areas econdmicas mds dindmicas de Europa.

Sin embargo, nuestros homenajeados comprobarian con estupor
que, a pesar de este importante potencial, las infraestructuras de
transporte de Asturias no estan incluidas en el “Corredor Atlantico
Multimodal” de la Red Transeuropea de Transportes y ello obstacu-
liza tanto la definicion clara de los servicios que se van a promover
en estas infraestructuras como el acceso al instrumento financiero
de la Unién Europea “Conectar Europa”.

Figura 1. Principales corredores en la red transeuropea de transportes

Fuente: Comisiéon Europea (2013).
La inclusion de la linea ferroviaria desde Venta de Bafios hasta los
puertos de Gijon y Avilés en los corredores de la red europea con

prioridad para las mercancias, es fundamental para definir una es-
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trategia de transporte integrado y participar en el gobierno de estos
corredores. Nuestros homenajeados habrian hecho un llamamiento
a la sociedad asturiana para que se movilice en favor del reconoci-
miento de la dimensién maritima del Corredor Atlantico Multimo-
dal, donde Asturias estd discriminada ya que se han incluido los
puertos portugueses de Sines, Leixoes y Aveiro, los espafioles de
Algeciras y Bilbao, pero se ha excluido toda la fachada Cantabrica.
Hagamoslo nosotros en su honor, pues atin estamos a tiempo.

Los ingenieros Ibrdn y Adaro se encontrarian también con el gran
reto que la proteccién del medio ambiente (calidad del aire) y las medi-
das para mitigar la accién del hombre sobre el cambio climatico impo-
nen al transporte. Muchas de las medidas adoptadas para reducir las
emisiones de CO, se han aplicado en el sector de la electricidad, pero
en el sector del transporte no se ha logrado todavia curvar la tendencia.

Nuestros homenajeados hubieran también constatado de que el
reto es tecnoldgico y que las posibilidades de negocio en el transporte
son inmensas. Los escenarios que se analizan en la Unién europea
para conseguir una reduccién substancial de las emisiones de CO,
prevén que las baterias del coche eléctrico actien también como al-
macén de la electricidad generada por las fuentes intermitentes, en
particular por las tecnologias edlica y solar. De esta manera los con-
sumidores seriamos también gestores de nuestro consumo y el “in-
ternet de las cosas” tendria un papel muy importante en la gestién de
las redes inteligentes y en la gestion de potenciales mercados locales
establecidos entre productores/consumidores.

En el &mbito del transporte pesado, se propugna dar prioridad
al ferrocarril y al transporte maritimo como los medios mds sos-
tenibles, asi como a los carburantes alternativos tales como el gas
natural licuado (GNL) en barcos y camiones y a los biocarburantes.

Nuestros homenajeados habran constatado que la “revolucion
tecnoldgica en el transporte” ofrece también numerosas oportuni-
dades que habrian analizado en una cadena que comenzaria en la
orientacién de las actividades de I+D, de formacién académica, de
observacion de mercados y de emprendimiento industrial, dentro
de la que podriamos llamar una “Asturias Vision 2050”.
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Nuestros homenajeados tal vez hubieran razonado en su fuero
interno que los objetivos que plantea Europa para el horizonte 2050
son dificiles de alcanzar, entre otras razones porque los objetivos
cuantitativos que marca Europa nunca se han cumplido. Pero lo que
tendrian claro es que las grandes lineas del futuro estan marcadas
y que sea cual sea el objetivo que se alcance en 2050, se dard un
salto tecnolégico importantisimo del que se van a derivar grandes
beneficios.

Una tltima consideraciéon que se deriva de los grandes principios
humanistas que guiaban a nuestros homenajeados. El gran proble-
ma del mundo no es seguramente el pretendido cambio climético
debido a la accién del hombre, sino la pobreza energética y de los
transportes que impide el desarrollo de grandes partes del mundo.

Puedo adivinar que este seria su mayor reto. Muchas gracias.

118



IBRAN Y ADARO ANTE EL FUTURO DE LA ENERGIA Y EL TRANSPORTE EN ASTURIAS

El presidente del Principado de Asturias, D. Javier Ferndndez y el presidente de la Real Academia
de Ingenieria, D. Elias Fereres, antes del comienzo de la sesién académica.
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Vista de la sala, al fondo la mesa presidencial.

120



ACTO DE INAUGURACION
DE LA ESCULTURA CONMEMORATIVA
DEL HOMENAJE EN OVIEDO

INTERVENCIONES INSTITUCIONALES

D. WENCESLAO LOPEZ MARTINEZ
ALCALDE DE OVIEDO

uenos dias, a todos y todas.

Siempre resulta edificante tener presente el recuerdo de per-
sonas que han contribuido de manera determinante al progreso de
una sociedad. Por eso creo que este sencillo homenaje que hoy tri-
butamos a las figuras de Luis Adaro y Jerénimo Ibrdn ha de servir-
nos a todos como ejemplo y estimulo.

Ambos fueron coetdneos, personajes decisivos en su época para
el desarrollo industrial de Asturias. Su trayectoria como ingenieros
fue brillante y ambos representan ademas el perfil de empresarios
de éxito y servidores publicos implicados, por ejemplo, en el naci-
miento de las Camaras de Comercio, Industria y Navegacion.
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Quiero agradecer y felicitar a la Real Academia de Ingenieria por
la iniciativa de este merecido homenaje. Creo ademas que no puede
haber un lugar més adecuado para instalar este recuerdo permanen-
te de Luis Adaro y Jer6nimo Ibran que los jardines de la Escuelas de
Minas de Oviedo. Estoy seguro que a ambos les entusiasmaria que
la placa que les rinda homenaje esté en el lugar en el que se forman
los futuros ingenieros porque ellos adoraban su profesion.

No se me ocurre un ejemplo mejor de ingenio, emprendimiento
y también servicio publico para los nuevos profesionales que las
trayectorias de Luis Adaro y Jerénimo Ibran. La importancia de su
legado ha sobrevivido, literalmente, a los siglos y por eso estamos
hoy aqui.

Asturias ha sido siempre un referente industrial ineludible en
la historia de nuestro pais, nombres como Luis Adaro y Jerénimo
Ibran son responsables directos de ello. Hoy somos los politicos, los
académicos y los profesionales los responsables de tomar iniciativas
que nos coloquen en la vanguardia de nuestro pais con una apuesta
decidida e inequivoca por el conocimiento y la innovacién. Creo
que ése seria el mejor de los homenajes para Luis Adaro y Jerénimo
Ibrén.

Muchas gracias.
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D. FRANCISCO BLANCO ALVAREZ

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE INGENIERIA DE MINAS,
ENERGIA Y MATERIALES DE OVIEDO

r. Alcalde del Excmo. Ayuntamiento Oviedo, Presidente de la

Real Academia de la Ingenieria de Espafia, Vicerrectora de Re-
cursos Materiales y Tecnolégicos de la Universidad de Oviedo, Pro-
fesorado, Personal de Administracién y Servicios, Estudiantes, Sras.
y Sres.:

Como Director de la Escuela de Minas de la Universidad de
Oviedo, es un gran honor para mi poder estar aqui hoy, en un dia
importante, historico y feliz para la Ingenieria de Minas y, en parti-
cular para esta Escuela, pues la Real Academia de la Ingenieria de
Espafia, representada en este acto por su presidente D. Elias Fereres,
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rinde homenaje a los ilustres Ingenieros de Minas: D. Luis Adaro y
Magro y D. Jerénimo Ibran y Mul4, los cuales desarrollaron su labor
en Asturias, dejando una impronta imborrable.

Con motivo de ello se va a descubrir un monolito conmemora-
tivo, en el pequeiio pero céntrico jardin de la Escuela, que se deno-
mina Plaza de Bochum, ciudad alemana hermanada con Oviedo.
Deseo mostrar en nombre de la profesion, y en el mio propio, el
agradecimiento a la Real Academia de la Ingenieria de Espafa por
la elecciéon de los homenajeados y al Ayuntamiento Oviedo y a la
Universidad de Oviedo por su inestimable colaboracién.

D. Jerénimo Ibran y Mulg, en Asturias fue el alma de la Fabrica
de Mieres, de Duro Felguera, de la Compania de los Ferrocarriles
Econdémicos de Asturias y gran maestro de los ingenieros que pro-
movieron la industrializacién asturiana. El mismo, fue un gran im-
pulsor del desarrollo industrial de Asturias, ya que sin él la indus-
trializacién asturiana (sobre todo en la Cuenca del Caudal) hubiese
sido mucho més lenta. El fue una pieza fundamental dentro de este
proceso y, a pesar de que nacié en Matar6, su nombre debe figurar
en el Panteén de asturianos ilustres.

A el se debe el que por Real Orden de julio de 1881 se crease la
Escuela de Capataces de Minas, Hornos y Mdquinas en Mieres y
que la Escuela adquiriera una vitalidad extraordinaria, formando
técnicos y profesionales que debian garantizar la buena marcha in-
dustrial de Asturias. Jerénimo Ibran dirigi6 la Escuela desde 1882
hasta 1904. Suyo es el proyecto de construccién del edificio de la
calle Manuel Llaneza de Mieres en el que se ubico la escuela y que
hoy es la Casa de la Cultura.

D. Luis Adaro y Magro, fue una simbiosis de ingeniero de minas
y hombre de empresa. Agente innovador de la primera revolucién
industrial asturiana. Dotado de una alta capacidad de iniciativa y
una gran claridad de ideas, dio vida a la explotacién del carbén as-
turiano y a su utilizacion metaldrgica.

Interviene eficazmente en la fusion empresarial de Unién Hu-
llera y Duro-Felguera, que llega a buen término en 1906, siendo el
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nombre de la nueva razén social el de Sociedad Duro-Felguera. En
1907 ocupa el cargo de director general de Duro Felguera. De al-
guna manera puede considerarsele, pues, como el precursor de las
actuales Hunosa y ArcelorMittal (antigua Ensidesa).

En 1901 fundo la compafiia “Adaro y Marin”, dedicada a efectos
industriales, destacando las ldmparas de mina, sociedad que subsis-
te en la actualidad y que ha sabido adaptarse a los tiempos gracias
a una continua innovacion.

Ambos ingenieros engrandecieron Asturias y Espafia con su es-
fuerzo, sin perder nunca su modestia y bondad. A partir de hoy, la
Escuela hara todo lo posible para que se sientan en su casa, en su
jardin y que sean muy visitados, la ubicacién no podria ser mejor.

Tendran como vecinos, a escasos metros, a otros dos ilustres inge-
nieros de minas, D. Guillermo Schulz y Schweizer, que fue autor del
primer mapa geoldgico publicado en Espania, el Mapa Petrogréfico
de Galicia, a escala 1:400.000, en 1835. Posteriormente en 1858 pu-
blicarfa su magno trabajo sobre Asturias, la Descripcién Geolégica
de la provincia de Oviedo, acompafiado de un Atlas topografico y
geoldgico y D. Francisco Pintado Fe, que fund6 y dirigi6 el Instituto
del Carboén, centro de investigacion pionero en su campo, asimismo
fue el primer director de la Escuela de Minas, cuando esta dejo de
depender de su homénima de Madrid.

Actualmente la Escuela desarrolla una labor discreta de home-
naje a ingenieros de minas ilustres, asi proximamente se inaugurara
el Aula “Ignacio Patac y Pérez-Herce”, que albergara en cesion, por
parte de su nieta Ana Patac Arroyo, el legado de este Ilustre Inge-
niero de Minas. Esta labor de Homenaje a tan ilustres personajes en
la historia industrial y cientifica de Asturias, no es para vanagloria
de una figura o de una institucién por hacer un homenaje, sino un
justo reconocimiento a figuras sin las que no se puede entender la
Asturias actual en la que vivimos.

Las biografias de los cinco ingenieros mencionados reflejan, no
s6lo un desarrollo profesional pleno dentro del campo de la Inge-

nieria de Minas, sino unos valores que desde la Escuela se quiere
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fomentar en los nuevos egresados: “Ser emprendedores”. Todos estos
ingenieros de los que hablamos han sido unos grandes emprende-
dores, han forjado su leyenda a base de sacrificio, trabajo duro y
una dosis muy fuerte de innovacién, en un tiempo en que el I+D+i
no existia.

Fueron punta de lanza de una industria que nacfa a la sombra
de la revolucién industrial inglesa, en una tierra con grandes ca-
rencias y atrasos, y después de verter todo su esfuerzo en vencer
las dificultades que a su paso se encontraron, demostraron que con
pasiéon y emprendimiento se puede levantar una de las industrias
mas importantes que podemos tener, el capital humano que em-
puja a nuestra industria. Quienes les conocieron los tuvieron como
modelo a seguir, un faro que iluminaba la bruma que empafiaba la
industria asturiana, marcando una senda a seguir.

Hoy con este merecido y justo homenaje a dos ilustres Ingenieros
de Minas, aqui, en la que es su casa en Asturias, heredera de sus
desvelos y esfuerzo, la Escuela de Ingenieria de Minas de la Univer-
sidad de Oviedo, debe de ser faro para los nuevos estudiantes que
en breve serdn Ingenieros de Minas, pues s6lo aqui pueden serlo
en esta universidad, para que puedan orientarse en estos tiempos
de crisis, y buscar nuevas formas de avanzar hacia el futuro que les
espera con los brazos abiertos, tomando como ejemplo las virtudes
de los homenajeados, lo que sin duda ayudard a superar la crisis,
no solo econémica, que sufre Asturias. Una region rica en recursos,
especialmente humanos.

La Escuela por su parte seguird la labor de reconocimiento a mu-
chos otros Ingenieros de Minas que han trabajado en pos de la in-
dustria asturiana como Patac y Pérez-Herce, Van Straalen, Paillete,
Urrutia, Gumersindo Junquera, y muchos otros que la historia debe
recordar para que sirvan de referente a las nuevas generaciones.

Reitero el agradecimiento a la Real Academia de la Ingenieria
por haber hecho posible un dia tan especial como hoy.

Muchas gracias.
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Momento del descubrimiento de la escultura.

De izquierda a derecha, D. Wenceslao Lopez, alcalde el Excmo. Ayuntamiento de Oviedo, vicerrecto-
ra de Recursos Materiales y Tecnolégicos de la Universidad de Oviedo, D* Marta Maria Hernando,
el Director de la Escuela de Minas, Energia y Materiales de Oviedo, D. Francisco Blanco Alvarez,
el académico de la Real Academia de Ingeniera, D. Eloy Alvarez Pelegry y el presidente de la Real
Academia de Ingenieria, D. Elias Fereres.
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Real banda de gaiteros “Ciudad de Oviedo” del Excmo. Ayuntamiento de Oviedo.
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ACTO DE DESCUBRIMIENTO DE LA
PLACA CONMEMORATIVA EN MIERES

PALABRAS

D. ANIBAL VAZQUEZ FERNANDEZ
ALCALDE DE MIERES

Buenos dias a todos y a todas. En primer lugar queria agradecer
a la Real Academia de Ingenieria la organizacion de este acto en
homenaje a Jerénimo Ibran, quien fuera director de la Escuela de Ca-
pataces y, por supuesto, un gran ingeniero en una época de apogeo
industrial y minero en Asturias con un papel relevante en empresas
como Fabrica de Mieres. Hablar de mineria y de industria en Espafia
es hablar de Asturias y hablar de la Asturias minera e industrial es,
por supuesto, hablar de personas como Jerénimo Ibran y, como no,
de todos aquellos que trabajaron duro en minas y factorias.

Mieres recuerda hoy a Jerénimo Ibrdn, un nombre que estd muy
presente en nuestro concejo siempre, pero que desde hoy lo estara
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aun maés. Es importante recordar el pasado y a quienes fueron pie-
zas clave en el desarrollo de nuestro territorio. Por eso este acto es
tan emotivo y por eso, nuevamente, os reitero mi agradecimiento
por su organizacién y por acompafarnos hoy aqui.

Muchas gracias.
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Placa conmemorativa del Homenaje colocada en la Casa de Cultura de Mieres

--';_'-_

e

Placa conmemorativa del Homenaje en la fachada de la Casa de la Cultura de Mieres.
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Coro de mineros de Turén del Ilmo. Ayuntamiento de Mieres, tras el descubrimiento de la placa
a Ibran y Mula.
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VISITA AL MUSEO DE LA MINERIA
Y DE LA INDUSTRIA DE ASTURIAS

L

\ i

Vista general del patio principal del Museo de la Mineria y de la Industria de Asturias.
Reproduccion de una maquina de extraccion de agua por sistema de bolas que aparece en un
libro de Georgius Agricola (siglo xvI), titulado De Re Metallica.
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VISITA AL POZO SOTON DE HUNOSA

PALABRAS

DNA. MARIA TERESA MALLADA
PRESIDENTA DE HUNOSA

Es un honor para la empresa HUNOSA y para mi como Presiden-
te de la misma contar en nuestras instalaciones del Pozo Sotén
con los académicos de la Real Academia de Ingenieria.

Como sabéis, HUNOSA se constituy6 en el afio 1967 y desde en-
tonces, y a lo largo de todos estos afios, hemos podido contar en
la empresa con auténticos profesionales que han sido capaces de
proyectar y de hacer realidad cientos de kilémetros de galerias. Pro-
fesionales como vosotros que han estado sintiendo a lo largo de su
vida laboral la profundidad, la humedad, la oscuridad, la variacién
de las temperaturas de la mina; caracteristicas que diferencian abso-
lutamente la profesiéon de “mineros” de cualquier otra.
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En la mina todo es diferente y el hecho de estar hoy aqui, en
el Pozo Sotdn, conociendo nuestra historia, nuestra tradicion, hace
que os podais identificar con una profesiéon muy desconocida pero
muy valiosa, incluso para muchos que viven cerca de los pozos mi-
neros.

El Pozo Sotén es una muestra de nuestro ingente Patrimonio In-
dustrial, Patrimonio que representa muchos afos de historia y de
trabajo en la empresa estatal minera. Un trabajo que, teniendo como
actividad principal en la empresa la extraccion de carbén, en estos
momentos se estd diversificando poniendo en valor nuestro cono-
cimiento para sacar adelante actividades energéticas que comple-
mentan la produccién de energia con carbon.

Nuestra central térmica de La Pereda, nuestro lavadero de car-
bén, la produccion de geotermia para dar calor y frio con el agua de
nuestros pozos, el aprovechamiento de nuestro patrimonio forestal
para producir biomasa... todas esta lineas constituyen el camino
que la empresa HUNOSA esté siguiendo para tener garantizado su
futuro.

Toca reinventarse aprovechando los afios de experiencia de nues-
tros técnicos y de todos nuestros trabajadores. En ello estamos con
el convencimiento de que HUNOSA seguird ocupando en nuestras
comarcas mineras asturianas un papel fundamental para el desarro-
llo de la region.

Gracias por vuestra visita.
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Ala izquierda la presidenta de Hunosa y el presidente de la RAI, académicos, académicas y
acompanantes escuchando las explicaciones técnicas sobre las instalaciones.

La presidenta de UNOSA, el director general de Mineria y Energia y el secretario general de la
RAI, y otros académicos y académicas visitan las instalaciones del Pozo Sotén.
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FOTOGRAF{AS DE LA VISITA

Grupo de académicos y académicas en la visita al Pozo Sotén.

T T A,
e

D. Isaac Pola, Director General de Mineria y Energia de la Consejeria de Empleo, Industria y
Turismo del Gobierno del Principado de Asturias, D* Teresa Mallada de Castro, presidenta de
Hunosa, D. Elias Fereres, presidente de la Real Academia de Ingenieria, D. Eloy Alvarez Pelegry,
académico y coordinador del Homenaje.
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de Hunosa.

Grupo de académicos, académicas y acompafiantes en el “Pozo Sotén
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ACTO ACADEMICO

INAUGURACION. INTERVENCIONES
INSTITUCIONALES. MADRID

D. MANUEL MARQUEZ BALIN

VICEPRESIDENTE PRIMERO
DE LA REAL ACADEMIA DE INGENIERIA

Excmo. Rector de la Universidad Politécnica de Madrid, sefior Con-
sejero de Presidencia, Justicia del Gobierno de la Comunidad de
Madrid, sefior Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Minas y Energia de la UPM, Secretaria General de la Universidad Politéc-
nica de Madrid, Excmos. académicos y académicas, autoridades, amigos.

Es para mi un honor representar a la Real Academia de Ingenie-
ria en este Homenaje a los ilustres ingenieros Luis Adaro y Magro y
Jerénimo Ibrdn y Muld, que se enmarca en la serie de homenajes de
la RAI en reconocimiento a insignes ingenieros, obras o instituciones
histéricas de trascendental importancia para la Ingenieria espafiola.
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Este acto académico forma parte del conjunto de actividades pro-
gramadas en conmemoracioén del Homenaje a Adaro e Ibran y, com-
plementa, brillantemente, el que hemos tenido en Oviedo.

No menos importante es el hecho de que comencemos esta se-
sion tras haber descubierto, en el atrio de esta Escuela de Minas y
Energia, junto con el Excmo. Rector y otras autoridades, la placa
conmemorativa que dejara recuerdo de este homenaje y de este acto.

Contamos en esta sesién académica no solo con un destacado
conjunto de ponentes, que nos hablardn de la economia, la historia
y la ingenieria en época de Adaro e Ibran. También contamos con la
importante presencia institucional del Excmo. Rector de la UPM, del
Director de la Escuela de Ingenieros Superiores de Minas y Energia
de la UPM y del Consejero de Presidencia, Justicia de la Comunidad
de Madrid. No creo que la Academia se pueda sentir mejor acompa-
fada, institucional y académicamente, en este homenaje.

Como decia, para la Academia es una satisfacciéon poder conti-
nuar con el ya tradicional reconocimiento a obras de ingenieros ilus-
tres, con el fin de promover la Ingenieria y contribuir a los valores y
a las realizaciones de la misma.

Me siento, ademads, muy satisfecho por contar con la amable aco-
gida de las Instituciones y de esta Escuela y, por qué no decirlo, por
encontrarnos en este soberbio lugar que es el salén de actos de la
Escuela.

No quisiera extenderme como presidente de la Mesa y tiene la
palabra el Excmo. rector.
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D. GUILLERMO CISNEROS PEREZ

RECTOR DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE MADRID

uerido Consejero, querido Vicepresidente de la Academia de
QIngenieria, querido Adriano, académico y expresidente del
Consejo Social de la Universidad Politécnica de Madrid, querida
Maite, Secretaria General de la Universidad Politécnica de Madrid,
querido José Luis, Director de la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros de Minas y Energia, queridos Académicos, profesores de la
Escuela, invitados y asistentes a este acto, queridos todos.

Rendimos homenaje hoy a D. Luis Adaro y Magro y D. Jerénimo
Ibrén y Mul4, Ingenieros de Minas, ejemplo del papel que ha jugado

la Ingenieria en el desarrollo de Espania.
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Mas alla de sus datos biograficos (que nos detallaran los expertos
que intervienen en la mesa redonda posterior) como Rector de la
Universidad Politécnica de Madrid me gustaria destacar el papel
vertebrador de la Ingenieria, y de estos dos ilustres Ingenieros de
Minas en particular, en la transformacion del tejido social y produc-
tivo del pais.

En un momento de la Historia, a finales del siglo xix, en el que
la Revolucion Industrial y el consiguiente desarrollo de la industria
minero-metalirgica en Asturias supuso una transformacién social;
dos ingenieros de minas (uno de origen madrilefio y otro de origen
cataldn) abandonan la comodidad de su puesto de funcionario y li-
deran el desarrollo empresarial asociado. En un momento en que la
transformacién industrial supuso la gran transformacién social, son
los ingenieros los que toman el liderazgo del proceso.

Nos encontramos ahora inmersos en una nueva revolucién in-
dustrial, la denominada Industria 4.0, y tenemos la oportunidad y
la obligacién de que, una vez mds, seamos los ingenieros, los inge-
nieros de la Universidad Politécnica de Madrid, los que lideremos
este nuevo proceso.

Este serd sin duda, un nuevo hito que incorporara importantes
cambios en la industria, en la sociedad y en los procesos formativos
de los ingenieros en los préximos afios. Muchos profesores e inves-
tigadores de la UPM han dedicado y dedican su vida académica al
mundo de los recursos naturales y al de la energia y fruto de esta
dedicacion han sido gran parte de los avances que se han produci-
do en nuestro pais en los tdltimos afios. El potencial humano de la
UPM, es capaz de afrontar el reto que puede suponer esta nueva
revolucion, en la que el trabajo en equipos multidisciplinares, el li-
derazgo y la vision global de los problemas es y serd cada vez més
necesario.

La energia, visualizada a finales del siglo xix como la nueva in-
dustria minero metalurgica de referencia en Espafia y en la actua-
lidad con multitud de origenes y tecnologias, juega un papel muy
importante en la Universidad Politécnica de Madrid. Ademas de la
generacion y transformacién de los recursos naturales, especifica-

146



INAUGURACION. INTERVENCIONES INSTITUCIONALES. MADRID

mente de los minero metaltirgicos, en la actualidad son problemas
de referencia los relacionados con el ahorro energético, con la efi-
ciencia en el uso y con la lucha contra el cambio climético, proble-
mas que deben resolver los diferentes &mbitos de la ingenieria.

La formacién de los nuevos ingenieros responde a estas necesi-
dades. Los itinerarios formativos de Grado y Master nos permiten
formar profesionales del ambito de la ingenieria preparados para
hacer frente a las demandas de la nueva Sociedad y responsables de
liderar las transformaciones sociales que se nos avecinan.

La Universidad Politécnica de Madrid esta involucrada en este
nuevo proceso de cambio industrial, tanto en lo formativo como en
el terreno de la investigacion y la transferencia de sus innovaciones
a la Industria.

Esperamos que en el nuevo marco de relacién que la Presidenta
de la Comunidad de Madrid ha hecho ptblico recientemente, con el
compromiso de abonar antes de fin de afio parte de las cantidades
adeudadas a las Universidades madrilefias y con la nueva regla-
mentacion del Espacio Madrilefio de Educacion Superior que espe-
ramos ver traducido préximamente en borrador de texto legislativo
para poder aportar nuestras contribuciones, se articulen los proce-
dimientos para que las ingenierias y sus ensefianzas conserven este
papel de liderazgo tan necesario para que las revoluciones indus-
triales lleven asociadas mejoras sociales que redunden en todo el
tejido productivo de la Comunidad de Madrid. Fruto de este nuevo
marco es la presencia esta tarde aqui del Consejero al que agradece-
mos, muchas gracias Angel, su presencia y mas siendo esta Escuela
su Alma Mater.

No quisiera concluir mis palabras, sin agradecer a la Real Aca-
demia de la Ingenieria en el nombre de su vicepresidente su inesti-
mable colaboracion que ha permitido realizar este acto homenaje a
dos ingenieros “insignes”, decisivos en el desarrollo de la industria.
Agradecer a la Escuela la organizacion de este acto y a todos los que
lo han hecho posible felicitarles igualmente porque estoy seguro
que va a ser un éxito.
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D. JOSE LUIS PARRA Y ALFARO

DIRECTOR DE LA ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA

Sr. Rector Magnifico de la Universidad Politécnica de Madrid.

Sr. Consejero de Presidencia, Justicia y Portavoz del Gobierno
de la Comunidad Auténoma de Madrid.
Sr. Vicepresidente Primero de la Real Academia de Ingenieria.
Sra. Secretaria General de la Universidad Politécnica de Madrid.
Sr. D. Adriano Garcia-Loygorri, académico.
Sefores/as académicos/as y profesores/as, queridos/as amigos/as.

En primer lugar, quisiera pronunciar unas palabras de agradeci-
miento a la Real Academia de Ingenieria por haber elegido nuestro
Centro para este homenaje a dos ingenieros de minas de tanta im-
portancia como son Jerénimo Ibran y Luis Adaro. Y en particular
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quisiera agradecer al académico D. Eloy Alvarez-Pelegry su inicia-
tiva para llevar a cabo este acto.

Seré breve porque habra otras intervenciones mds amplias sobre
estas personalidades, a cargo de personas con mucha mas competen-
cia que yo para ello, pero si quisiera exponerles un breve comentario.

Estos dos ingenieros, compafieros y amigos entre si, fueron dos
personas que para mi ejemplifican lo que puede y debe ser la labor
de un ingeniero, entonces, ahora y siempre. Se trata de un cataldn
y de un madrilefio de origen vasco que engrandecieron Asturias y
con ello engrandecieron Espafia, a través de su desarrollo minero e
industrial.

Ello se enmarcé en el espiritu regeneracionista, que inspir6 a
otras personas ilustres de su época, como el también ingeniero de
minas Lucas Mallada, que aspiraban a combatir los “males de la
patria” a través de ese espiritu de trabajo y desarrollo.

En mi opinién, estos ingenieros presentan todas las caracteristi-
cas que se pueden pedir a un ingeniero. Un conocimiento cientifico
y técnico profundo y riguroso, afan por la innovacion, un interés
preferente por la educacién, capacidad de gestiéon en el &mbito tan-
to publico como privado y ademds una gran preocupacion por los
asuntos sociales.

Todo esto ahora resulta muy actual, pero estamos hablando de
la segunda mitad del siglo x1x, lo cual demuestra la talla humana y
profesional de estas dos personalidades. Por eso me atrevo, yo creo
que en mi papel como Director de esta Escuela, a reivindicar de al-
guna forma el papel de la ingenieria como motor de la sociedad, en-
tendiendo que los ingenieros bien formados pueden y deben tener
un papel esencial en el desarrollo de los pueblos y de las naciones.

Estos ingenieros fueron ademads destacados en todos los aspectos
que tienen relacién con nuestra carrera: la mineria, la metalurgia, la
geologia y la energia. Es verdad que Ibran sobresali6 sobre todo en
la metalurgia, materia de la que fue profesor en esta Escuela de Ma-
drid durante varios cursos y autor de un libro de texto de referencia
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durante muchos afios en la misma para su ensefianza, si bien tam-
bién lo hizo en otros aspectos. Y por su parte, Luis Adaro fue sobre
todo impulsor de la mineria del carbon asturiana y también persona
muy relevante en el ambito geoldgico, pues lleg6 a ser Director del
Instituto Geoldgico y Minero de Espaia.

No obstante, ambos abarcaron otros aspectos, incluso otros no
estrictamente mineros como por ejemplo el desarrollo del ferroca-
rril en Asturias, en el cual particularmente tuvo Ibran un papel muy
importante. Ambos colaboraron en un proyecto educativo como fue
la reorganizacién de la Escuela de Capataces de Mieres, a la que
llevaron a un nivel muy destacado. Es muy notable que los dos se
ofrecieran desinteresadamente a hacerlo, como asi consta en la do-
cumentacién original. Su gran capacidad de innovacién se pone de
manifiesto por ejemplo en que, en la década de los ochenta del si-
glo xix, el edificio de la Escuela de Mieres estaba electrificado, algo
muy avanzado en su tiempo. A continuacion, se propuso también
implantar alli los estudios de Electrotecnia, poco tiempo después
de que José M* de Madariaga lo hiciera aqui en nuestra Escuela de
Madrid. También es significativa la puesta en marcha de la asigna-
tura de higiene minera, lo cual demuestra también su preocupacién
social, como son muchos los testimonios que lo reconocen.

No quisiera dejar de citar a otra persona que nos acompafa y
que fue catedratico de esta Escuela, D. Ramén Mafana, biégrafo de
ambos y que tanto ha hecho por el reconocimiento de estas figuras,
en el caso de Ibran con el impulso del entonces Director de la misma
D. Alfonso Maldonado.

Junto al lugar donde hemos descubierto la placa, hemos podido
ver el busto en bronce de Jerénimo Ibran, obra de Sebastian Miranda
que form¢ parte de un monolito que estuvo varios afios en el patio
de columnas de la Escuela. Dicho monolito desapareci6, pero se recu-
perd el busto y unos relieves en bronce del mismo escultor, que ocu-
pan un lugar preeminente en la Escuela y forman parte por tanto de
nuestro patrimonio. También han podido ver dos expositores en los
que figuran los libros que en nuestra biblioteca histérica custodiamos
tanto de Jeréonimo Ibrdn como de Luis Adaro, o bien relativos a ellos.
Y si tienen curiosidad, en un aula del edificio histérico se expone el
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cuadro de Carlos Pérez Herce “Alegoria de la creacién de los estudios
de Ingenieria de Minas”, en el que se representan ocho destacados
ingenieros de minas a lo largo de la historia, de forma anacrénica, ya
que pertenecen a distintas épocas. Los dos figuran en el mismo.

Sean todos bienvenidos a nuestra casa; espero que se sientan
aqui como en la casa que es de todos los ingenieros de minas y tam-
bién por tanto de todos los ingenieros. Sin mds, espero que este acto
se desarrolle con el mayor éxito y que asi todos seamos capaces de
aprender mds sobre la vida de estos destacados ingenieros.

Muchas gracias.
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D. ANGEL GARRIDO GARCIA

CONSEJERO DE PRESIDENCIA, JUSTICIAY PORTAVOZ
DEL GOBIERNO DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Buenas tardes.

Es un placer para mi volver a la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Minas y Energia en un dia tan significativo en el que
celebramos el acto de homenaje a dos de sus més ilustres ingenieros
de minas como son Jerénimo Ibran y Mula y Luis Adaro y Magro.

Por eso, antes de nada, quiero agradecer a la Real Academia de
Ingenieria, representada por su vicepresidente don Manuel Mar-
quez Balin, asi como al rector de la Universidad Politécnica, don
Guillermo Cisneros, y al director de la Escuela, don José Luis Parra,
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la invitacién a participar en este reconocimiento a los artifices del
despegue industrial en Asturias.

Homenaje muy merecido al que la historia de la industria obliga
al unir irremediablemente los nombres de Ibrdn y Adaro al desarro-
llo de la siderurgia y la mineria de la segunda mitad del siglo xix y
principios del xx en Asturias y en Espana.

Aunque la trascendencia de su legado en el desarrollo de la In-
genieria de Minas en Espafa fue extraordinaria, y ambos desempe-
flaron las mas elevadas responsabilidades en los mas importantes
organismos (como la presidencia del Consejo de Mineria por parte
de Luis Adaro o el cargo de inspector general del Cuerpo de Minas
en el caso de Jerénimo Ibrén), quiero dedicar los minutos de mi in-
tervencion a rendir tributo a dos personalidades ligadas al progreso
de nuestro pais.

Dos ingenieros de minas que con su influencia en diversos 4m-
bitos, como la empresa, el transporte, la formacién, la banca o la
politica, contribuyeron a promover el desarrollo econémico.

Y es que fueron precursores de uniones y fusiones empresariales,
de fabricas y sociedades que en algunos casos, incluso, han llegado
hasta nuestros dias. Por ejemplo, la sociedad que Luis Adaro dirigié
y de la que Jerénimo Ibran form¢ parte de su Consejo de Adminis-
tracion fue el precedente de la antigua Ensidesa hoy ArcelorMittal.

Ademas, emprendieron proyectos novedosos, como la fabrica de
Mieres de la que Jerénimo Ibrdn hizo una gran factoria con los ulti-
mos adelantos como el taller de construcciones metélicas con apli-
cacion a puentes y vigas armadas.

O la Cémara de Comercio de Gijén cuya primera presidencia os-
tenté Luis Adaro, quien también destacé por incorporar innovacio-

nes como los primeros lavaderos mecénicos.

Y los dos influyeron decisivamente en el impulso del transporte
que por entonces comenzaba la apertura de nuevas rutas.
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Pero al margen de toda esta profusa actividad econémico-empre-
sarial que tantos beneficios report6 a Asturias, y con ello a Espafia,
ambos ingenieros mostraron también su implicacién y compromiso
social.

Luis Adaro mantuvo una intensa labor politica para procurar la
rebaja de las tasas en el transporte del carbon y se caracterizé por
ser un gran defensor de los derechos de los trabajadores, a quien
deben un hospital y el servicio de biblioteca en La Unién Hullera
y Metalurgica de Asturias, y la posibilidad de obtener anticipos y
participar de sus beneficios.

Por su parte, Jeronimo Ibran dedic6 gran parte de su tiempo a
la docencia, primero en esta Escuela y después en la de Capataces
de Minas, hoy Escuela Politécnica de Mieres, que ubicé en la actual
Casa de la Cultura y con la que estuvo vinculado hasta su retiro
para formar a técnicos y profesionales que garantizaran la buena
marcha industrial de Asturias.

En definitiva, dos grandes emprendedores que impulsaron nu-
merosos proyectos en ambitos diversos de la ingenieria y la empre-
sa, donde desarrollaron su potencial innovador.

Ilustres ingenieros de minas que con su excelente cualificacion
técnica contribuyeron de manera decisiva a la economia asturiana
en su incansable afdn por mejorar su entorno.

Y ello implica abarcar el enfoque humano ademas del técnico
inspirador de algunos de los mas ilustres ingenieros de minas como
quienes hoy homenajeamos.

Ellos son la prueba evidente de que el progreso es la respuesta
al compromiso de mejorar la sociedad y, con ello, la vida de las per-
sonas.

Por todo esto se hace imprescindible que desde las instituciones

y los poderes ptblicos apoyemos firmemente el emprendimiento y
la innovacién.
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En este convencimiento, desde el Gobierno regional madrilefio
facilitamos la actividad de los emprendedores a través de numero-
sas iniciativas, incentivos y ayudas.

Ademas, apostamos por la excelencia y el talento de nuestros j6-
venes, como son los 2.250 universitarios con resultado académico
excelente que este curso se beneficiaran de los 4,7 millones de euros
que hemos destinado a la excelencia.

Y en nuestro objetivo de atraer talento a la Comunidad de Ma-
drid, apoyamos de manera expresa la investigaciéon de excelencia
mediante un programa de ayudas dotado con mas de 8,2 millones
de euros. Con esta inversién financiamos la contrataciéon de doc-
tores con experiencia que lleven dos de los tres dltimos afios en el
extranjero; de jovenes doctores que uno de los dos ultimos afios lo
hayan pasado fuera de Espafia, y de investigadores visitantes de
alto prestigio para que se incorporen como catedraticos de excelen-
cia en organismos e instituciones de la Comunidad de Madrid.

También quiero subrayar que invertimos mas que ninguna otra re-
gion espanola en I+D, gasto que representa el 1,68% del Producto Inte-
rior Bruto en la region, y supone el 25,8% del realizado en toda Espafia.

Y que fomentamos un sector industrial de alto valor afiadido,
como el aeroespacial, farmacéutico o de tecnologias de la informa-
cién, que nos posiciona en la segunda comunidad mas industriali-
zada, concentrando en nuestra region casi el 25% de las principales
empresas de alta tecnologia de nuestro pais.

De esta forma, dedicamos un gran esfuerzo para que todo em-
prendedor pueda desarrollar en nuestra region sus ideas y proyec-
tos en las condiciones mas favorables.

Porque es nuestra mision facilitar la labor de todos aquellos que,
como Jerénimo Ibrdn y Muld y Luis Adaro y Magro, actiian con
grandeza de miras viendo mas alla de lo ya establecido, porque, en
palabras de Ortega y Gasset, “solo cabe progresar cuando se piensa
en grande, s6lo es posible avanzar cuando se mira lejos”.

Muchas gracias.
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D. ANGEL CAMARA RASCON

DECANO DEL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS DE MINAS
DEL CENTRO DE ESPANA

efioras y sefores:

Ante todo, he de mostrar mi agradecimiento a la real Acade-
mia de la Ingenieria por traer a esta Escuela de Ingenieros de Minas
y Energia un acto de homenaje a dos insignes ingenieros de mi-
nas que siguieron sus estudios en las aulas de este Centro y, con su
ejemplo y dedicacion, hicieron mas relevante su imagen.

Siguiendo un orden de edad, menciono en primer lugar a Jeréni-
mo Ibran y Muld ingeniero de minas impulsor del desarrollo indus-
trial del Principado de Asturias.
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Dedica toda su vida profesional a Asturias salvo dos periodos
que vive en Madrid. Uno como profesor de Metalurgia y de Cons-
truccion a la Escuela de Minas de Madrid (actualmente Escuela de
Ingenieros de Minas y Energia y donde conoce a Adaro como alum-
no) y otra al final de su carrera profesional.

Uno de sus primeros trabajos fue llevar la direccion técnica y ad-
ministrativa de la Fabrica de Mieres, Entre los cargos mas relevantes
figuran el de Director de la Escuela de Capataces de Minas. Jeréni-
mo Ibran fue también el creador de los Ferrocarriles Econémicos
de Asturias cuya direccién desempefi6 hasta su muerte. Figuré con
gran autoridad en los consejos de administracion de Duro-Felgue-
ra, Ferrocarril de Langreo y otras importantes sociedades, a cuya
fundacién contribuy6 eficazmente, como la fébrica de cemento de
Tudela Veguin, Azucarera y destilerias de Lieres, Cervecera de Co-
lloto, Tornillera de Ventanielles, etc.

En 1890 form¢ parte de la comision ovetense que acudié a la
asamblea convocada en Zaragoza por Joaquin Costa, de la cual na-
cieron las Camaras Oficiales de Comercio, siendo presidente de la
de Oviedo. Por espacio de diez afios consecutivos, a partir de 1883
fue también diputado provincial.

Ascendido ya a inspector general del cuerpo de minas, solicitd
en 1905 la jubilacion en el servicio oficial.

Luis Adaro llega a Asturias en 1873 para hacerse cargo de la Je-
fatura del Distrito Minero, pero en un afio abandona la carrera fun-
cionarial para pasarse a la empresa privada.

Con independencia de su fecunda vida profesional, hay dos
trabajos que representan un hito en sus respectivos campos. El
primero es el Informe sobre la Fusién de Minas y Creacién de
una Fabrica Metalirgica en Asturias. Y el segundo el Atlas Estra-
tigrafico.

Un revés econdmico con la creacién del Crédito Industrial Gijo-
nés le vuelve a Madrid como Presidente de la Comisién Nacional
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para el Mapa Geolégico de Espafa precursora del Instituto Geol6-
gico de Espania.

Existe un paralelismo con Ibran en muchos aspectos tales como
su gran vinculacién a Asturias. Su gran labor de emprendimiento
industrial que marca el germen del desarrollo asturiano, que ambos
fueron presidentes de la Camara de Comercio de Oviedo y Gijén
respectivamente, Uno inspector General del Cuerpo de Minas y
Presidente del Consejo de la Mineria el otro.

Pero son los expertos quienes deben glosar la figura de estos ilus-
tres ingenieros en el marco intemporal de la Ingenieria, Geologia e
Industria.

Ramoén Mafiana Vazquez, Doctor Ingeniero de Minas por la ac-
tual Escuela de Ingenieros de Minas y Energia de Madrid, es Cate-
dratico jubilado de la Universidad Politécnica de Madrid.

Sus primeras experiencias profesionales se desarrollaron en la
mineria del carbén asturiana. Trabajé después para la empresa de
Ingenieria del INI, (AUXIESA) en el proyecto de estructuraciéon de
HUNOSA, en equipo con la ingenieria francesa CERCHAR; y en
otra empresa de ingenieria privada, FRASER, en la organizacion del
mantenimiento de la aceria de ENSIDESA.

Finalmente se dedicé a la docencia e investigacion en su Catedra
de Ingenieria Eléctrica en la Escuela de Ingenieros de Minas de Ma-
drid y como primer jefe del Departamento de Sistemas Energéticos,
prepard los textos de once asignaturas.

En el campo de la investigacién cre6 dos entidades. El Labora-
torio Oficial Madariaga (LOM), Centro especializado en ensayos e
investigaciones sobre material eléctrico para atmdsferas explosivas,
que Ramoén Mafiana dirigié quince afos.

En segundo lugar, AITEMIN, Asociacién para la Investigaciéon

Tecnolégica de Equipos Mineros. Donde fue su Vicepresidente o
Presidente durante veinticinco afios.
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Ramoén Mafana colaboré con la Agencia Internacional de la Ener-
gia (AIE), y con Naciones Unidas en temas del carbén. Es también
autor de una extensa Cronica de Fibrica de Mieres y dos biografias, de
Adaro e Ibran. He tratado de documentarme sobre los homenajea-
dos para este acto y todos los autores citan como fuente los trabajos
de Ramoén Mafana.

Paso a continuacion a referirme a los ponentes de esta sesion.
Jorge Civis Llovera es Doctor en Ciencias Geolégicas por la Uni-
versidad de Salamanca. Catedratico de Universidad. Ha sido do-
cente en la Universidad de Salamanca, donde cre6 el actual grupo
de Paleontologia. Fue Director del Departamento de Geologia y
Director Gerente de la Fundacion General de esta Universidad. Su
investigacion fundamental se ha desarrollado sobre microfésiles,
participando, como Investigador en varios proyectos de caracter
internacional, nacional o regional. Tiene mas de doscientas diez
publicaciones en revistas nacionales e internacionales y ha par-
ticipado en un elevado nimero de congresos, con presentacion
de comunicaciones de cardcter nacional e internacional. Editor de
dos libros monogréficos sobre paleontologia, dos ntimeros de la
Revista de la Sociedad Geoldgica de Espaia, cinco libros de resu-
menes de Congresos Nacionales, cuatro libros de “abstracts” de
Congresos Internacionales y dos Guias de Campo de Congresos
Internacionales.

Ha sido Presidente de la Sociedad Geoldgica de Espafia; Vicepre-
sidente de la Sociedad Geolégica de Francia; Presidente y vicepre-
sidente de la Asociacion Europea de Sociedades Geoldgicas En la
actualidad es Director del Instituto Geolégico y Minero de Espafa
(IGME).

Gabriel Tortella Casares, es doctor en Economia por la Univer-
sidad de Wisconsin, y en Derecho por la Complutense. Ha sido
profesor en diversas universidades de Estados Unidos (Pittsburgh,
Chicago, California, Harvard, Columbia) y latinoamericanas (El Co-
legio de México, Universidad Di Tella, Buenos Aires). Catedrético
emérito de Historia e Instituciones Econémicas en la Universidad
de Alcald de Henares. Doctor honoris causa por la Universidad de
Alicante. Miembro del Colegio Libre de Eméritos.

160



INGENIER{A, GEOLOGIA E INDUSTRIA. ADARO E IBRAN: SU TIEMPO Y EL NUESTRO

Premio de Economia Rey Juan Carlos 1994, fue Presidente de
la Asociacion Internacional de Historia Econémica, de la Aso-
ciaciéon Espafiola de Historia Econémica y del Consejo Académi-
co de la Asociacion Europea de Historia Bancaria; es miembro
de la Academia Europaea (Londres), y de la Academia Europea
de Ciencias y Artes (Viena y Madrid). Entre sus libros recientes
figura como coautor en: Catalufia en Espafia. Historia y Mito; EI
desarrollo de la Espafia contempordnea; Historia econdmica de los si-
glos xix y xx; Spanish Money and Banking. A History, e Historia del
seguro en Esparfia.

Eloy Alvarez Pelegry es Doctor Ingeniero de Minas por la Uni-
versidad Politécnica de Madrid. Licenciado en Ciencias Econdmicas
y Empresariales por la Universidad Complutense de Madrid y Di-
plomado por la London School of Economics. Académico de la Real
Academia de la Ingenieria

Su carrera profesional se vincula fundamentalmente al sector
energético, en gas y electricidad. En primer lugar en ENAGAS
como ingeniero de proyecto de redes de distribucién y transporte
y posteriormente como adjunto a la Direccién de Carbones en Ca-
relec. En 1989 se incorpora a Unién Fenosa, donde ocupa diversos
puestos como subdirector de Estudios de Investigacion y Control
de Gestion; responsable de la Subdireccién General de Planificacién
Econdémica y Control Energia en Unién Fenosa Generacién, y Unién
Fenosa Gas. Secretario General de Union Fenosa Gas y Director de
Inteligencia Corporativa en Gas Natural Fenosa.

Ha sido Consejero de Unién Fenosa Gas; Consejero de Nueva
Generadora del Sur, y de Generadora Peninsular. Ocup6 el cargo
de Vicepresidente de la Asociacion Espafiola del CO,, miembro del
Consejo Directivo de SEDIGAS y Consejero de la Junta Directiva de
AENOR, y de la Comision de I+D empresarial de COTEC.

Como docente, ha sido Profesor Asociado de Economia de Em-
presa en la ETS Ingenieros de Minas de Madrid, asi como, de Ana-
lisis Econémico en la Universidad Complutense, y Director Acadé-
mico del Club Espafiol de la Energia. Autor de libros sobre el sector
energético Economia Industrial del Sector Eléctrico: Estructura y Regu-
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lacién, y El Gas Natural del Yacimiento al Consumidor. Ha publicado
numerosos articulos sobre energia.

Actualmente, es Director de la Catedra de Energia del Instituto
Vasco de Competitividad de la Fundacién Deusto.

Resulta evidente la idoneidad de los cuatro ponentes para desa-

rrollar el titulo de la mesa redonda que nos ocupa: Ingenieria, Geo-
logia e Industria. Adaro e Ibran: Su tiempo y el nuestro.
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D. RAMON MANANA VAZQUEZ
DR. INGENIERO DE MINAS

gradezco a Eloy Alvarez Pelegry, académico de la RAI y a su

Presidente, su invitacion a participar en este sexto homenaje
que se hace a Adaro (y cuarto a Ibrdn), Agradezco también a Ana
Isabel Pérez Vicent por su amable y eficaz apoyo. A pesar de tantos
homenajes, las notables trayectorias de éstos ingenieros innovado-
res son poco conocidas. Asi, en la sesiéon de Oviedo primé decisiva-
mente la retdrica oficialista sobre las amputadas aportaciones pro-
piamente académicas.

" Esta ponencia incluye algunos textos recogidos en la ponencia de la sesién ante-
rior de Oviedo.
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Ibran habia ingresado en la Escuela Especial de Ingenieros de
Minas en 1858, y Adaro lo hizo, a los dieciséis afios de edad, en 1865,
siete aflos mas tarde. De los exdimenes de ingreso formaba parte la
Historia Sagrada. (Ilustrativo recordar que hace solo 45 afios, para
obtener el Titulo de soldador en la FP habia que aprobar también
la Historia Sagrada).La Escuela habia sido creada para proveer a la
Administraciéon de funcionarios cualificados: pero entre 1830 y 1852
hubo ocho afios en los que no ingres6 ningtin aspirante; en cambio
entre 1828 y 1852 ingresaron farmacéuticos, arquitectos, médicos,
abogados, un canénigo... El profesor de Laboreo fue el Ingeniero
de Caminos Ezquerra del Bayo. Ni Adaro ni Ibrdn pudieron apren-
der nada dtil para su trabajo del singular amasijo de apuntes de
las visitas de Ezquerra, comisionado por Elhuyar, a los yacimientos
metélicos centroeuropeos. El profesor de Metalurgia para Adaro fue
Monedero, especialista en el mercurio: su texto dedicaba ochenta
paginas a la lefia y al carbon vegetal y diez paginas al carbén mine-
ral. Las précticas las realizaban todos en Almadén. Es notorio que
lo tnico que pudieron aprender en Almaden fué cémo un gran ya-
cimiento minero a escala mundial pudo convertirse, en manos de la
Hacienda Publica espafiola, en la gran catastrofe técnica, econémi-
ca, financiera y politica que estd sobradamente documentada.

Conclusién: la pobre e incluso negativa calidad formativa de la
Escuela no contribuyé en modo alguno a forjar la fuerte persona-
lidad innovadora de estos dos hombres excepcionales. Hasta qué
punto es esta circunstancia extrapolable a nuestras Universidades
de hoy seria un ttil motivo de debate. El cada vez mds evidente
divorcio entre lo que requiere la actividad econémica y lo que pro-
porciona la Universidad, la creciente proporcién de “drop outs” o
abandonos, o el ejemplo de los innovadores de Silicon Valley que
ni siquiera pasaron por la Universidad, como ocurre con Bill Gates,
son elementos que hacen reflexionar.

La primera experiencia profesional se desarroll6 para ambos Inge-
nieros en el Distrito Minero de Oviedo: pero los dos duraron alli poco
tiempo, porque no tenian mentalidad de funcionarios de despacho,
sino de emprendedores con iniciativa, pese a dificultades y riesgos
de todo tipo. Europa atravesaba por entonces la fiebre del carbén y
del acero, hoy agonizantes. En 1871 Espafia producia medio millén
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de toneladas de acero, cuando la Alemania de Bismarck producia 40
millones e Inglaterra mas de 50 millones. Cuando se inaugura el fe-
rrocarril Gijon-Carbayin (15 km, el segundo en Espafia), Francia y
Alemania contaban ya con 3.000 km de vias férreas. El padre de Adaro,
bien situado en Madrid, envia a su hijo a Europa para asesorar al
marqués D’Eichtal, a la duquesa de Oldemburg y a la princesa de
Lichtemberg que en 1871 constituyeron la Sociedad D’Eichtal et Cie
en San Petersburgo y Paris para explotar las minas de carbén entre
Gijon y Sama. Dos afos después, en 1973, Adaro ya es Director de
D’Eichtal en la mina Mosquitera en el valle del Candin (Langreo).

Hay que tomar nota de la vision de futuro de los Adaro. Y hablan-
do de tiempos, considerar que los visionarios un siglo més tarde fue-
ron los creadores de Apple, Alphabet-Google y Microsoft, las tres em-
presas mas grandes del mundo por capitalizacién al dia de hoy. Los
Krupp, Thyssen, Bessemer y Martin-Siemens de aquella época son
hoy los Bill Gates, Larry Page, Steve Jobs... Su tiempo y el nuestro.
Hemos oido en Oviedo cémo el Presidente de la RAI proponia muy
certeramente como una de las misiones de la Academia aportar pun-
tos de vista autorizados que contribuyan a mejorar el entorno en que
nos desenvolvemos. Lamentablemente también hemos visto alli como
las propuestas de tres ponentes; corredor ferroviario atldntico, estimu-
lacién de la creatividad de los jovenes, entrada decidida en el mundo
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), el
“Internet of Things” (IoT), y la Inteligencia Artificial (IA), quedaron
amputadas y sepultadas por las ideas de la administracion regional
insistiendo por enésima vez en la reindustializacién y la mineria como
inevitable vuelta atrds. Se ignora asi donde estan los verdaderos recur-
s0s, que no son ahora tan materiales, sino de la era del conocimiento.

En el caso de Madrid también yo voy a insistir en mi tesis de que
la mejor manera de aprender de Adaro e Ibran es subirse cuanto an-
tes al carro de las TIC, el IoT, y la IA, de cuyos primeros pasos ya ha-
blé en esta misma sala en la leccién de fin de curso de 1980 (por cier-
to, con proyecciones). Un ejemplo en cifras, que parece lo propio en
una Academia de Ingenieria, y siento no poder proyectarlas porque
me habian informado mal de esta posibilidad. Compararé las cifras
de la Comunidad de Madrid (6,4 millones de habitantes) con las
cifras de una ciudad demogréaficamente comparable (8 millones de
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habitantes) cuyo nombre revelaré al final. El PIB de la Comunidad
de Madrid es de 198.000 millones de ddlares de EE.UU. (M USD); el
de la otra ciudad 123.000 M USD. Las dos metrépolis tienen catorce
Universidades cada una; pero la que propongo como ejemplo tiene
ademas treinta “Colleges” o Institutos Tecnoldgicos. No conozco el
valor de las exportaciones en “sotfware” de la Comunidad madri-
lefa: la otra ciudad exporta “sotfware” por valor de 5.300 M USD,
casi el 4,5% de su PIB. En esa ciudad ejemplo funciona la empre-
sa INFOSYS, que ingresa en productos TIC 9.500 millones de USD,
emplea a 197.000 personas y tiene 1.045 clientes en 50 paises. Esa
ciudad esta en la India y se llama Bangalore. Este es nuestro tiempo.

Volviendo a Adaro y su tiempo, los problemas a los que se en-
frenta con inusitado vigor para la época a partir de su acceso a la
Direccién de D’Eichtal fueron diversos y dificiles. En mi biografia
repaso sucesivamente los relativos a la necesidad de capitales (a
poder ser espafioles), para acometer las inversiones, la concentra-
ciéon de minas a lo largo de la cuenca y su mecanizacion, la lucha
por hacerse oir de los ministerios y funcionarios de Madrid, la atra-
sada situacion de las infraestructuras de transporte (ferrocarriles y
puertos), Adaro abord¢6 todos estos frentes simultdneamente y con
una fe en la cuenca minera asturiana que ningtn asturiano (salvo
Jovellanos) habia demostrado hasta entonces. Me detendré en sélo
un punto sobre el que volveré mas adelante: la reconversion de la
mano de obra. Una poblacién casi analfabeta, acostumbrada a de-
cenas de festividades religiosas y civiles, con mercados semanales
en cada municipio, con faenas agricolas temporeras que dejaban
las minas casi desiertas, tuvieron que acostumbrarse a horarios ri-
gidos, a disciplinas colectivas, a aprendizajes extrafios, maquinas
nuevas... El reto de hoy es compensar la destruccion creativa de
empleo del sector primario y secundario reconvirtiendo esos tra-
bajadores en trabajadores de la revolucién de las TIC.

Abase de concentraciones cre6 Adaro la Unién Hullera, que des-
pués resultaria vital para Duro-Felguera cuando ambas se fusiona-
ron a iniciativa del propio Adaro. Y todo esto diciendo: “Hasta hoy
se ha saqueado mucho y se ha preparado poco. Creo que he sido el
unico que se ha atrevido a aconsejar a los duefios el empleo de sus
beneficios en trabajos para el porvenir”. Escribe Adaro: “En cuanto
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a los empresarios, hay muchos que creen que con haber satisfecho
la dltima peseta por los salarios devengados, han cumplido el ulti-
mo de sus deberes para con los obreros, sin tener presente que los
deberes morales son ineludibles y permanentes para ellos”. Ahora
se llama a esta figura “responsabilidad corporativa”. En su época
fue también revolucionario el modo en el que introdujo la gestién
de los fondos de socorro a los mineros por asociaciones gestionadas
por ellos mismos, y no, como en otros casos, como “donaciones”
graciosas de los empresarios administradas por éstos.

Los detalles sobre sus esfuerzos por mecanizar las labores pue-
den verse en su biografia. El campo en el que Adaro desplegé6 con
singular tenacidad su prodigiosa capacidad de iniciativa, fue en pro
del desarrollo de una infraestructura de transportes que permitie-
ra colocar el carbon asturiano en los puntos de consumo reales o
potenciales. Con respecto al ferrocarril de Langreo, los tejemanejes
de los caciques politicos, que habian conseguido que la subvencién
del Estado a ese ferrocarril de la época de Ridnsares (el marido de
la Reina Cristina) no hubiera sido publicada en La Gaceta, fueron
valientemente desmontados por Adaro. Este proceder podria ser la
causa de que ninguna distincién, ni medalla ni titulo le fueran con-
cedidos en toda su dilatada vida de trabajos.

Igualmente esforzadas fueron las intervenciones de Adaro para
conseguir un puerto correctamente equipado para Asturias. En Bil-
bao consiguié con no pocas dificultades que se ensayase el consumo
en hornos y parrillas de los menudos asturianos, que hasta entonces
se arrojaban a las escombreras. Pero Adaro se encontré con que no
podia llevar carbén a Bilbao mas que en barcos de 300 toneladas (t)
en tanto los ingleses desembarcaban su carbén en Bilbao con buques
de 1.500 t. Ante la incapacidad mental y financiera del Estado, Adaro
puso manos a la obra y cre6 en 1900 el Sindicato Asturiano del Puerto
del Musel para disponer de un puerto capaz en cuatro afios.

En 1883 publica un minucioso y extenso trabajo, fruto de muchos
afios de ingentes estudios: el Informe sobre la fusion de minas y la creacion
de una fibrica metaliirgica en Asturias. Este informe presupone varios
afios preciosos de analisis y preparacion, ya que en él Adaro aborda
con una seguridad sorprendente un campo en el que previamente no
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habia trabajado. Se trata de un proyecto integral de fébrica sidertrgica
de nueva planta como quiza no se conoci6 otro hasta ENSIDESA en
Avilés a mediados del siglo xx, realizado por otro ingeniero de minas,
Félix Aranguren. El estudio es una obra maestra de ingenierfa por su
solidez y buen hacer, que analizo en mi biografia. El cardcter batalla-
dor de Adaro no se agot6 en este Informe, sino que continué con una
serie de siete articulos que public6 en la Revista Minera y Metaliirgica
(abril a junio 1885), de los que solo reproduzco ahora un parrafo: “No
caeremos nosotros en la debilidad de hacer reflexiones lastimeras so-
bre las causas que han producido y mantienen el atraso general del
pais. (Probablemente se referia a los regeneracionistas, entre los cua-
les destacé el ingeniero de minas Lucas Mallada) Escribimos para los
hombres que no miran hacia atrés, y forman la bandera del trabajo
nacional, tinica fuente de prosperidad y de cultura”.

Finalmente se produce la incorporacién de la Union Hullera y Me-
taldrgica de Adaro a la SMDF (Sociedad Metaltrgica Duro Felguera,
(hasta entonces Duro y Cia). Los afios siguientes fueron de coyuntura
dificil para las siderurgias de toda Europa. De esta grave situacion la
SMDF sale merced a dos hechos decisivos: la incorporacién a la mis-
ma de la rentable Unién Hullera (UH) de Adaro, y la inyeccién de ca-
pital del Presidente Estanislao Urquijo. Desde 1907 Adaro es Director
general de la Sociedad y envia a su antiguo profesor Ibran a Europa
para que estudie posibles nuevas mejoras. Pero a pesar de su clarivi-
dencia y sus adelantadas ideas, tanto en el diagnéstico de los atrasos
en la puesta al dia de las instalaciones como en las soluciones nece-
sarias, el callejon sin salida hace mella en la salud de un hombre del
vigor y la tenacidad de Adaro, dimite por motivos de salud, y pide
el ingreso en el cuerpo de Ingenieros de Minas al servicio del estado.
Con sus sesenta afios de edad Adaro super6é de modo admirable este
trance adverso, dejandonos otra leccion que hoy se repite tanto en
los medios empresariales, sobre todo americanos; solamente fracasa
quien tiene iniciativas. Y los fracasos son otras tantas lecciones.

ADARO EN MADRID; EL IGME

Encargado ya en Madrid de la llamada Comisién del Mapa Geol6-
gico de Espana (1850) vuelve a demostrar su inacabable capacidad
de trabajo y su vitalidad intelectual transformandolo en 1910 en el
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Instituto Geolégico de Espafia, que se dedicara al “estudio de los
yacimientos minerales, la riqueza hullera nacional y las aguas sub-
terrdneas”. Recoge sus tareas de campo en Asturias preparando su
inmarcesible Atlas estratigrifico de la cuenca central asturiana, dando
pruebas de su versatilidad intelectual al entrar en un campo nuevo
tras su paso por la mineria, la siderurgia y el desarrollo econémico
de Asturias. Todavia en 1950 el Ingeniero Marin consideraba este at-
las como ” la obra estratigrafica mas importante que se ha realizado
en Espafia” y Patac lo califica de “trabajo comparable, solamente,
con el que realiz6 el insigne aleman Schulz”. Por su parte dice Ga-
vala: “Desentrafi6 la enrevesada tectonica de los montes asturianos
en una época en que los que se dedicaban a estudios geoldgicos
se limitaban a clasificar los terrenos y a delimitar las superficies o
manchas ocupadas por las capas de las distintas edades”.

Otra obra clave de Adaro fue el informe de 1912, sobre Los car-
bones nacionales y la Marina de Guerra. Hay que recordar, para situar
la polémica con la Armada, que cuando nuestros buques, en ruta
hacia Filipinas, pretendieron doce afios antes aprovisionarse de
carbon en Port Said, a la entrada del canal de Suez, los britdnicos
lo impidieron. Del Informe, que “produjo un sacudimiento nacio-
nal y puso en entredicho a los Gobiernos espafioles (Cifuentes) ex-
traigo las siguientes palabras: “sin una fuerte escuadra, que ha de
satisfacerse con los recursos propios y con absoluta exclusiéon de
los extrafios, no podemos hablar de verdadera independencia”...
A Adaro se debe también el volumen Criaderos de hierro de Asturias
que Almela y Rios (1960) calificaron de “realizacién que casi llega a
la categoria de asombrosa para la época en que fue llevada a cabo”.

Finalmente, en 1913, poco antes de su muerte, propuso al Gobierno
la investigacién, editada por el Instituto en 1914 con el Titulo: Emplaza-
miento de sondeos para investigar la probable prolongacion de los senos hulle-
ros por bajo de lo terrenos mesozoicos. Este informe lo calific6 Gavala como
“Un curso magistral de geologia de Asturias, pero un curso explicado
por un Ingeniero competentisimo”. En el mes de agosto de 1914 el pri-
mer sondeo propuesto por él en Caldones cortaba a 330 m de profun-
didad el terreno carbonifero. Adaro habia colocado la sonda a menos
de 3 km del sitio donde, unos afios mas tarde, habrian de abrirse los
pozos de La Camocha en Gijon que explotaron dos de sus alumnos de
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la Escuela de Capataces de Mieres, los hermanos Felgueroso. A falta de
medallas y distinciones que nunca recibid, fue éste el mejor homenaje a
nuestro excepcional y visionario Ingeniero.

IBRAN

Cuando Ibran lleg6 destinado al Distrito Minero de Oviedo el carbén
y el acero asturianos estaban en manos de empresarios y técnicos ex-
tranjeros: mas de nueve se mencionan en mi crénica de Fabrica de
Mieres. Desde su puesto de funcionario en Oviedo, Ibran habia sido
testigo de la lucha del financiero francés Numa Guilhou por sacar
adelante en condiciones sumamente dificiles el complejo minero, si-
dertrgico y ferroviario que éste habia adquirido en 1861. Pero Ibran,
de origen humilde, no habia tenido la oportunidad de Adaro de viajar
a Europa para contactar con los empresarios interesados en la mineria
asturiana. Por ello Ibran, conociendo ya a Guilhou, decide trasladarse
a la Escuela Especial de Minas de Ingenieros Madrid, a la Catedra de
Metalurgia, Cétedra en la que permanecio seis afios y en la que tuvo
a Adaro como alumno. Fruto de su docencia y de su viaje de estudios
a Europa fue su famoso Album de Metalurgia General, que supuso un
salto de gigante con respecto a las ensefianzas que en la misma Escue-
la habia recibido de Monedero, ya comentadas anteriormente. *Esta
practica de radical puesta a punto me cost6 en mi época de profesor
en la Escuela en los afios ochenta serias dificultades; y no es, segtin mi
experiencia, lo mds comun en nuestras Universidades.

IBRAN EN FABRICA DE MIERES

Ibran llega a la Societé Houllere et Metallurgique de Guilhou en
1873. Encuentra que la Fébrica empleaba doscientos carros de bueyes
para aprovisionar los hornos altos de carbén, mineral de hierro y
fundentes. Por ello aplicé su vocacion ferroviaria para unir las mi-
nas con la fabrica a base de ferrocarriles mineros y planos inclinados.
En 1879 Guilhou e Ibran constituyen Fébrica de Mieres (F. de M.) for-
mando un equipo que durard veinticuatro afios, y por fin se otorga
escritura ante notario espafiol. La iniciativa de Ibrdn que mayor eco
e influencia tuvo en la fama de F. de M. (y en la propia Asturias) y en
su prestigio profesional fue la creacion del taller de construcciones
metélicas. Las mas importantes obras de su taller de construccio-
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nes metdlicas fueron los puentes, tema al que dedicé un prolijo libro,
Puentes Metdlicos, algunos de cuyos métodos de calculo se estudiaban
todavia en la Escuela de Minas de Madrid hasta los afios cincuenta
del pasado siglo. Con brillantes aplicaciones: puentes sobre el Duero,
sobre el Sil, sobre el Nalén. En 1897, fallecido ya Guilhou, Ibréan aban-
dona Fébrica de Mieres, y al afio siguiente Adaro llama a Ibrdn para
que se incorpore a la SMDF como Consejero, y participa también como
protagonista en varias iniciativas empresariales muy importantes para
Asturias, tal como comento en la ponencia de Oviedo.

LA ESCUELA DE CAPATACES DE MIERES

Reservo para el final del tiempo concedido la esquematica presentacion de
la que fue posiblemente una de las aportaciones mas significativas de es-
tos dos ingenieros al desarrollo de Asturias: la famosa Escuela de Capata-
ces de Mieres. Este tema esta prefiado de ensefianzas valiosas para nuestra
época. Ya Jovellanos en 1784 sofiaba con formar “diestros pilotos y habiles
mineros” en su Real Instituto Asturiano, pronto cerrado por la Inquisicion.
En 1840 el Ingeniero de Caminos Echanobe (sic) propone a Schulz la crea-
cién de una Escuela de Capataces Mineros. Schulz, desde Ribadeo, trasla-
da la propuesta al Director general de Minas (y de la Escuela), el cual, por
si mismo o a través de su funcionario de turno ve tales inconvenientes que
“no es posible por ahora entrar en el examen del asunto”. Muy propio de
aquellos torpes gobiernos, cuando Ibrdn clamarfa més tarde: “Lo tinico
que falta (para el desarrollo industrial) de este pais es Escuelas donde edu-
car esa masa obrera 4vida de conocimientos y perfectamente dispuesta
para aprovecharlos”. Por fin en 1853, Schulz redacta el Reglamento (ni se
le ocurre crear una Escuela de Ingenieros) y el Plan de Estudio y en 1855
se inaugura la Escuela con cuarenta alumnos, 71 afios después de que lo
propusiera Jovellanos. En el Reglamento Schulz (tan genial como siempre)
especifica: “Ingresaran en la escuela solamente los obreros de minas, ofi-
ciales de carpinteria, albafiileria o fragua; y que han de trabajar en las mi-
nas los dos afios que dure la ensefianza, dandose cuatro horas de leccién
todos los domingos y sdbados, y esto de modo ininterrumpido de febrero
hasta mediados de noviembre, es decir, 10 meses al ano”.

Es imperativo detenerse aqui a comparar aquellos tiempos con los
nuestros. Segtin datos de la OCDE la media de jévenes que eligen la
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FP (Formacion Profesional) es de 8 de cada 10: en Espafa es de 4 de
cada 10. Por eso hemos pasado en los tltimos 50 afios de 100,000 estu-
diantes universitarios a 1.500.000 estudiantes universitarios, excelen-
temente preparados para estar en el paro. Es ya un t6pico hacer notar
que las familias espafiolas prefieren tener un hijo ingeniero en paro a
un hijo fontanero con casa y coche propios. Un dato mas de la aberra-
cién educativa espafiola. La férmula que propuso Schulz, y que tanto
éxito tuvo en Asturias junto con la Escuela de Aprendices de la Fabrica
de Armas de Trubia, es conocida como “learning and earning” en los
paises sajones y en Espafia se llama FP dual. Cifras: en Alemania el
60% de los alumnos de FP siguen esta férmula. En Espafia solamente
un 3%. Elocuente. Una marcha atras con respecto al tiempo de Adaro
e Ibran, que es lo que ocurre cuando el sistema educativo es concebido
por profesores sin experiencia profesional (cosa cada vez mas comun
en un sistema universitario endogdmico), y no por los empleadores.

La Escuela funcion6 bien hasta 1861 (61 alumnos), pero después la
Administracion la llevé y la trajo, sin local y por tanto cerrada, por Ovie-
do y Langreo hasta que en 1873 lleg6 a Oviedo y, después de una serie
de desahucios, Adaro decidi6 devolverla a Mieres, localizacién propues-
ta por Schulz. Aqui podemos ceder la palabra a Adaro, que nos cuenta
las experiencias que ambos vivieron juntos estos afos. Dice Adaro de la
Escuela: “La encontramos instalada en una buhardilla con honores de
desvan, y tan misérrimamente atendida que en alguna ocasién hubimos
de pagar de nuestro bolsillo el petréleo destinado a alumbrar las clases
nocturnas”. En una instancia 1881 leemos que a Ibran, “... le serviria de
verdadera satisfaccion desempefiar una de las catedras sin gratificacion
alguna en tanto que la situacion del Tesoro no permita el necesario au-
mento. “. Adaro remite instancia solicitando otra catedra en idénticas
condiciones: al afio siguiente se les concedi6 lo solicitado ”sin remune-
racién alguna por ahora”. No se habla de incompatibilidades, como en
nuestros tiempos: pero ;quién mejor iba a saber qué conocimientos nece-
sitaban sus subalternos que los mismos que los empleaban? Otra leccién.

En 1881 nombran director de la Escuela a Ibran que se dirige al ayun-
tamiento de Mieres solicitando ayuda para construir el edificio de la
Escuela utilizando los siguientes argumentos: “... no debemos conten-
tarnos con extraer las primeras materias, debemos elaborarlas, transfor-
marlas, para reducir la importacién y lograr que nuestro pais aproveche
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los beneficios de esa transformacién que ahora fecunda las localidades
extrafias. Para conseguirlo es preciso... formar el personal subalterno
de que carecemos... y sustituir a los contramaestres, maestros de hor-
nos, jefes de maquinas, etc., extranjeros, que se creian irremplazables”.

Un detalle de modernidad fue la implantacién de una asignatu-
ra de Higiene Minera en 1884 impartida por un médico; pero esta
iniciativa debié parecerle excesiva a algun politico o burécrata y la
Cétedra fue suprimida a los siete afios. La construccién del edificio,
financiado con 75.000 pesetas por el Ayuntamiento, pero concebido
por Ibran, no pudo ser mas pragmatica en su orientacién con un
patio central para laboratorios y talleres. Comparar brevisimamente
con las 600.000 pesetas que cost6 el imponente edificio del Arquitec-
to Velazquez en Madrid, con sus grandilocuentes alegorias esculté-
ricas y murales cerdmicos de Zuloaga, pero sin un solo laboratorio.

En 1896 Ibran amplia las ensefianzas con la asignatura de Electro-
tecnia, tan solo tres afios después de que el famoso Madariaga hubiera
inaugurado estas ensefianzas en su Catedra y en el Ateneo de Madrid.
Para el laboratorio de Electrotecnia Ibran gestiona del ayuntamiento
una nueva aportacién de 25.000 pesetas y ademas en 1886 dota a la Es-
cuela de alumbrado eléctrico con veinticinco lamparas que Edison habia
descubierto solo diez afios antes. Mas atin: Ibran en 1896 consigue del
Ayuntamiento una ayuda para una instalacion de Rayos X (Roentgen
lo habia descubierto el afio anterior). Lecciones para nuestras Escuelas.

Sefores: En mi opinion estas actuaciones de Ibran dan pie a se-
rias reflexiones. El Mc Kinsey Global Institute predice que la acele-
racién de las nuevas tecnologias y la creciente conectividad global
producirdn préximamente una transformacién de la sociedad cien
veces mds rdpida que la que produjo la Revolucién Industrial que
Adaro e Ibran preconizaron en Espafia; y que el impacto sobre la
sociedad serd unas tres mil veces mayor.

Termino, pues, con el mismo desideratum que estampé en la bio-
grafia: “jOjala que podamos contar ahora con lideres que, en lu-
gar de aferrarse al pasado, tengan la lucidez de atisbar las lineas de
fuerza del futuro, como tuvieron Adaro e Ibrdn en su momento; y
como ellos, poder de convocatoria para arrastrar a la sociedad!”
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LUIS ADARO Y MAGRO Y EL INSTITUTO
GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

D. JORGE CIVIS LLOVERA
DIRECTOR DEL IGME

ntes de nada quisiera agradecer la invitacién, por parte de la

Real Academia de Ingenieria, a participar, en calidad de Director
del Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME), en esta Sesion
Académica de homenaje a los insignes ingenieros D. Luis Adaro y
Magro y D. Jerénimo Ibran y Muld que desempefiaron un importan-
tisimo papel en el desarrollo industrial en general y minero en parti-
cular en Espafia, en el pasado siglo xix y principios del xx.

La trayectoria de D. Jerénimo Ibran y Mulé destaca en diferentes
ambitos, campo de la docencia, de la gestiéon empresarial y desarro-
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llo industrial asi como en el desempefio de puestos de relevancia
y responsabilidad en la administracién publica y privada especial-
mente en Asturias, siendo un referente en el desarrollo del Princi-
pado en el siglo xix.

El IGME se suma a los mdltiples y merecidos homenajes y re-
conocimientos que le han ofrecido y se le estan ofreciendo, como
el reciente homenaje celebrado el pasado mes de Septiembre en el
Principado de Asturias y el que hoy nos retine en este solemne acto.

Permitanme, como Director del IGME, que haga una especial
referencia a la figura de D. Luis Adaro y Magro por el importan-
tisimo papel que desempené desde su puesto de Director de la
Comisién del Mapa Geoldgico y Director del Instituto Geoldgico
de Espafa.

En las resefias biogréficas que se han hecho de Luis Adaro y
Magro, su paso por la direccion del Instituto Geoldgico y Mine-

ro de Espafia ocupa unas breves lineas. Pero para la historia del
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IGME, su acertada gestion resulté decisiva para la modernizacién
de la institucion.

Como todos ustedes conocen, las raices del IGME se hunden
en la Comisiéon del Mapa Geologico de Espafia, institucion creada
en 1849 para la formacién del mapa geoldgico de la provincia de
Madrid, y cuyos trabajos debian culminar en la construccién del
mapa geoldgico nacional. A pesar de su nombre, no sélo debia en-
cargarse de la cartografia geoldgica, sino que tuvo también entre
sus objetivos el levantamiento del mapa geografico y los catalogos
de los recursos botédnicos y faunisticos. Tras la desaparicion de la
Comision en 1859 estos objetivos se perdieron y los trabajos del
mapa geoldgico continuaron en la Junta General de Estadistica. El
proyecto volvié a recuperarse en 1870, con la creacion de una nueva
organizacion, la Comision del Mapa Geoldgico de Espafia, que vio
cumplidos sus objetivos en 1889 con la edicién del primer mapa
geoldgico nacional. El cambio de paradigma producido por la pér-
dida de las colonias y la necesidad de conocer nuevas fuentes de
riqueza y de aprovechamiento de los recursos del subsuelo, fue el
motivo por el que a comienzos del siglo xx se introdujeran innova-
ciones en los fines de la Comisién, lo que propicié su remodelaciéon
en 1910. A consecuencia de ello, la institucién se modernizé y dio
paso al nuevo Instituto Geolégico de Espafia, que en enero de 1927
tomo su nombre actual.

Y en este proceso de modernizacién jugd un papel principal nues-
tro homenajeado. Luis Adaro lleg a la direcciéon de la Comisién
del Mapa Geolégico en octubre de 1909, tras su intensa experiencia
empresarial en Asturias. Su edad en esos momentos, sesenta afos,
era la misma que la de la institucién a la que llegaba, pues él habia
nacido también en 1849. La Comisiéon del Mapa Geolégico habia
entrado en el siglo xx sin apenas haber cambiado de objetivos desde
su creacion, es decir, la formacién del mapa geolégico nacional.

El nombramiento de Adaro coincidié con cambios importantes
en el ministerio de Fomento en relacion con la politica minera y fue
el promotor, en 1910, ante el primer gobierno liberal de Canalejas de
un Real Decreto para la reestructuracion de la Comisiéon del Mapa
Geoldgico. De esta forma, con Luis Adaro la Comisién se transfor-
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ma en el nuevo Instituto Geolégico de Espafa, involucrando a la
institucién en nuevas y mds modernas competencias de caracter
mas aplicado. En palabras de uno de sus colaboradores, Agustin
Marin, “cuando Luis Adaro fue nombrado director de la Comision
del Mapa Geoldgico, enseguida se observé que abria las ventanas
de aquella casa para que entrase el aire de fuera, perdiendo su as-
pecto romdntico para tomar otro mds utilitario y conforme al estilo
mundial en esta clase de organizaciones”.

A iniciativa de Adaro, el nuevo Instituto Geoldgico consolidé
sus atribuciones en el estudio de aguas subterraneas, y promovié
nuevas actuaciones en relacién con el estudio de los criaderos me-
taliferos o las cuencas carboniferas. En este sentido, comenz6 el es-
tudio sistemético de los criaderos de hierro en Espafia, el Instituto
adquiri6é nuevas competencias en el establecimiento de reservas a
favor del Estado, o impulsé los estudios geoldgicos en la cuenca
central asturiana. Este dltimo plan lo emprendié Adaro de forma
muy personal tras haber acumulado una gran cantidad de datos a
lo largo de su estancia en Asturias. No queremos dejar de destacar
aqui dos de sus mds importantes obras de esta época, el Atlas es-
tratigrifico de la cuenca central asturiana y los Criaderos de Hierros de
Asturias. Las diez laminas del atlas se conservan en la biblioteca del
IGME. En el campo de la cartografia geoldgica, impulsé intensas
campafias para la ejecuciéon de mapas a las nuevas escalas 1:100.000
y 1.200.000. Para todo ello cont6 con un nuevo equipo de ingenieros
en el Instituto Geoldgico, entre los que podemos destacar a Domin-
go de Orueta, Vicente Kindeldn, el ya mencionado Agustin Marin,
Primitivo Herndndez Sampelayo, Enrique Dupuy de Lome o Juan
Gavala, que continuaron su labor tras su fallecimiento siendo atin
director del Instituto.

Vemos, por tanto, que el paso de Adaro por la direccién del Ins-
tituto fue decisivo para el impulso de nuevas competencias y el ne-
cesario cambio de paradigma de la institucion tras su ingreso en
el siglo xx. Pero su visién de futuro no solo se redujo a las labores
técnicas e investigadoras del Instituto Geoldgico. Adaro se preocu-
p6 también por que la institucion tuviera una sede mas acorde con
su importancia. Desde 1870 ocupaba unos pisos de alquiler en el
palacio de Revillagigedo de Madrid y Adaro propuso la compra de
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un terreno en la calle Rios Rosas para la construccién de un edificio
propio, solar que se encontraba disponible inmediatamente al lado
de la Escuela de Ingenieros de Minas.

Su fallecimiento en 1915 le impidi6 participar en el proyecto del
nuevo edificio, que fue redactado por su sucesor, Rafael Sdnchez
Lozano, e inaugurado en 1926, y que constituye desde entonces la
sede central del Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

179






LA ECONOMIA ESPANOLA
EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX

D. GABRIEL TORTELLA CASARES
ECONOMISTA E HISTORIADOR

INTRODUCCION

1 siglo xix en Europa es el siglo del “progreso”: la Revolucién

Industrial originada en Inglaterra se extiende a partir de alli en
una suerte de circulos concéntricos. Los paises mas préximos a las
Islas Britdnicas, Bélgica, Alemania, Francia, Holanda, los Paises Es-
candinavos, son los primeros seguidores. A Europa Oriental y a los
de Sur, los llamados “periféricos”, la industrializacién llega con re-
traso. Veamos por qué.
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El desarrollo econémico es la resultante de la interaccién de dos
grandes grupos de factores: de un lado, las posibilidades tecnoldgi-
cas; de otro, las posibilidades fisicas. Para aumentar su prosperidad
(para “progresar”) una sociedad debe acrecer su productividad, lo
cual se logra introduciendo innovaciones que aumentan la eficien-
cia. Ahora bien, la introduccién de nuevas técnicas productivas se
ve a menudo obstaculizada por ciertas trabas fisicas: ejemplo sim-
ple e importante es la barrera que las condiciones del suelo y del
clima (a su vez relacionadas) oponen a ciertas técnicas agricolas; la
viticultura y el cultivo olivarero se practican con dificultad en la Eu-
ropa septentrional, mientras que la ganaderia bovina, especialmen-
te para la produccion de lacteos, o la mixed farming, integracién de la
agricultura y la ganaderia, han sido implantadas tradicionalmente
con mucho maés éxito en la Europa del norte que en la cuenca medi-
terrdnea. En el campo de la industria, la disponibilidad de materias
primas o de fuentes de energia determina a menudo la localizacién
o la viabilidad de determinadas actividades; tal es el caso cldsico de
la metalurgia.

Con todo, sin embargo, de poco le sirven a un pais unos recur-
sos potenciales muy ricos si le falta la tecnologia y el capital hu-
mano para explotarlos. Es el caso claro de Espafia en el siglo xix,
cuya ejecutoria es tipicamente “periférica” y cuyos yacimientos
de piritas en Huelva, por ejemplo, permanecieron subexplota-
dos hasta que a finales de siglo el capital y la técnica de paises
més adelantados, como Gran Bretafia, Francia, o Bélgica, permi-
tieron su plena valorizacién. O, en otro orden de cosas, los casos
de la propia Espafia, o Italia, o Suiza, cuyos recursos hidraulicos
permanecieron en gran parte desempleados hasta la invencién
de las turbinas o generadores hidroeléctricos. O, mas cerca en el
tiempo, el caso de los paises riberefios del Mar del Norte que no
pudieron extraer el petréleo de sus aguas territoriales antes de
perfeccionarse la técnica de perforacion de pozos submarinos a
gran profundidad.

Pero en esta “dialéctica” entre tecnologia y recursos las condi-
ciones sociales desempefian un papel decisivo de mediacién. Poco
puede hacerse para modificar las condiciones basicas fisicas, geo-
gréficas o climédticas de un pais o region, y lo que puede hacerse
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depende grandemente de la capacidad técnica o del capital huma-
no de tal pais o regién. Las condiciones sociales son decisivas para
generar el flujo de conocimientos tecnolégicos que permitirdn la
adopcion y adaptacion de estas innovaciones a las circunstancias de
un pafs o regién determinados.

No puede esperarse un flujo regular de innovaciones produc-
tivas en un pais subdesarrollado: el subdesarrollo se manifiesta,
sobre todo, en los planos de la educacién y la investigacion. Pero
lo que pone a un pais subdesarrollado en el camino del desarrollo
econdmico y social es su capacidad para absorber y adquirir las
técnicas inventadas y perfeccionadas por otros. Y a este respecto
gobierno y empresarios pueden contribuir mucho: por una parte,
abriendo el pais a las influencias del extranjero, facilitando asi la
entrada de las semillas y los mecanismos de progreso (por tanto
rechazando la utopias autdrquicas, o incluso las proteccionistas,
que en la mayoria de los casos no hacen sino sacrificar el bienestar
de la mayoria a los intereses estrechos de una minoria influyente);
por otra parte, tratando de educar y de elevar el nivel cultural y
técnico de la poblacién, aumentando asi la flexibilidad de la fun-
cién de produccion, es decir, la adaptabilidad de la economia a
los avatares del mercado y su capacidad para absorber y poner en
practica técnicas nuevas.

Un ejemplo bien conocido del poder de las barreras culturales
que se oponen al desarrollo econémico se presenté cuando, tras la
Segunda Guerra Mundial, el éxito del Plan Marshall al financiar la
recuperacion de Europa Occidental indujo a los paises ricos a po-
ner en marcha programas similares de ayuda a los paises del Tercer
Mundo; estos programas, sin embargo, dieron mucho menor resul-
tado que el Plan Marshall; este fracaso se atribuy6 a las barreras
educativas y culturales presentes en el Tercer Mundo y ausentes en
la Europa Occidental. Esta constatacion dio lugar al desarrollo de
la teoria del capital humano, que se ha visto refrendada por la co-
piosa investigaciéon que se ha llevado a cabo desde entonces. Esta
perspectiva nos va a ayudar a enmarcar la experiencia de Espafia
en la segunda mitad del siglo xix; se trata, como veremos, de una
experiencia rica en enseflanzas.
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LA ECONOMIA ESPANOLA EN EL SIGLO XIX:
UNA PANORAMICA

Espafia entra en el siglo xix en una situacion de postracion criti-
ca. Los logros comparativamente modestos pero innegables del si-
glo xvi se vinieron abajo durante las guerras napoleénicas, en es-
pecial la de Independencia, que aunque fuera una gesta gloriosa en
muchos aspectos, en el econdmico fue devastadora. Al ir seguida de
la desastrosa politica econémica de Fernando VIl y, a la muerte de
éste, de casi un decenio de guerra carlista, la economia no comenzé
a reponerse hasta mediados de siglo.

Los Gréficos 1, 2, y 3 nos dan una idea de las dimensiones de la
recuperacion econdmica en la segunda mitad del siglo xix. El Grafico
1 nos ofrece un perfil estilizado (medias decenales) de la evoluciéon
del Renta Nacional por habitante entre 1800 y 1970 en escala natu-
ral. Puede observarse que la recuperacion se inicia muy lentamente a
partir sobre todo de 1860, inicidndose un proceso de crecimiento que
no cesara hasta la Gran Depresion y la Guerra Civil, los dramaticos
afios Treinta del siglo xx. El crecimiento acelerado se alcanz6 a partir
de mediados de ese siglo, con lo que se ha llamado el periodo del
“desarrollismo”. Este es también un tema muy interesante, pero que
queda fuera del tema de este articulo.

L

B0 =

'; T 1} L] L} T T L] L) L} L] L T T L L 1 T

1B 1850 15900 1550

Grifico 1. Indice de Renta Nacional por habitante. Espafia 1800-1980
Fuente: Tortella y Nunez (2011), p. 34
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El Gréfico 2 ofrece la misma magnitud para el periodo 1850-2000,
también en unidades constantes, pero en cifras anuales y en escala lo-
garitmica, por lo que el crecimiento parece menos espectacular a sim-
ple vista. Sin embargo, la realidad que refleja es la misma. Crecimiento
a una tasa relativamente modesta pero constante a partir de mediados
del siglo xix hasta aproximadamente 1930, cuando se produce un pa-
rén (una meseta) en los afios 1930-35, a causa de las repercusiones de
la Gran Depresion, que coincide con la Segunda Reptublica. Se pro-
duce una dramaética caida en los afios de la Guerra Civil y una muy
lenta recuperacién en los aftos Cuarenta, para emprenderse la senda
del “desarrollismo” aproximadamente a partir de 1950. Lo que nos in-
teresa observar aqui es el crecimiento durante nuestro periodo, que al
ofrecer una tendencia lineal implica un crecimiento exponencial, que
se prolonga hasta la Gran Depresion. La ejecutoria del periodo aqui
estudiado, por tanto, sin ser brillante, es respetable, constituyendo el
comienzo del “crecimiento moderno” (que ya observ6 Simén Kuznets
en sus estudios realizados a mediados del siglo xx), y que en Espafa
se produjo, como vemos, de manera gradual y con al menos medio
siglo de retraso con respecto a nuestros vecinos del norte de Europa.
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Grafico 2. Producto Interior Bruto a precios constantes, 1850-2000

Fuente: Carreras y Tafunell (2004), p. 41

El Gréfico 3 refleja un indice de produccién industrial. La es-
cala es también logaritmica y precisamente porque el crecimiento
industrial en ese mismo periodo ha sido mucho mayor, la escala
es también mas comprimida y a simple vista parece una curva de
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menor crecimiento. Basta fijarse un momento para advertir que
si entre 1850 y 2000 la Renta se multiplicé por un factor de algo
menos de 50, la produccién industrial se multiplicé por un factor
mucho mayor de 100.

LA

Grifico 3. Indice de produccién industrial 1850-2000 (1929 = 100) (escala semilogaritmica)
Fuente: Carreras y Tafunell (2005), Vol. I, p. 361

EL PROBLEMA AGRICOLA

El sintoma mds claro de subdesarrollo de la economia esparfiola en
el siglo xix es sin duda la persistencia de una agricultura estatica,
arcaizante, que mantuvo su condicién de sector predominante sin
apenas reducir su peso dentro de la economia nacional durante
todo el siglo. Una prueba elocuente de esta condicion estética es que
del comienzo al final del siglo la poblacién ocupada agricola fuera
de casi dos tercios de la poblacién ocupada total. Técnicamente la
agricultura espafiola cambié muy poco y la prueba de esto es que
el cultivo cereal, y en concreto el del trigo, de bajisimos rendimien-
tos, fuera predominante durante el periodo, viniendo a ocupar un
20 por 100 de la superficie total cultivada. Es decir, a lo largo del si-
glo xix la agricultura espafola estuvo mayoritariamente dedicada a
la produccién de bienes de subsistencia (trigo y otros cereales, como
cebada, avena y centeno) para los que tenia una clara desventaja ab-
soluta en comparacién con otros paises europeos como Francia,
Gran Bretana, o Alemania. La razén de esta conducta irracional esta
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en la sistemadtica politica de proteccién prohibicionista y arancelaria
a estos cultivos arcaizantes.

Por supuesto, no toda la agricultura permanecié estancada. Por
una parte, la superficie cultivada creci6 considerablemente durante
el siglo (gracias en gran parte a los programas desamortizadores);
hubiera sido imposible, si no, alimentar, aunque fuera malamente,
a una poblacién total que pasé de unos 11,5 millones en 1800 a 18,6
millones en 1900. Por otra, en la agricultura hubo sectores minorita-
rios eminentemente competitivos, como la horticultura, los frutales
y, en particular, la vid y el olivo. Pero a estos sectores no se les dio
la proteccién adecuada y, en general, aunque fuentes notables de
exportacion, estuvieron siempre subordinados al cultivo del cereal.
Mientras los cultivos tradicionales utilizaban unas tres cuartas par-
tes de la superficie cultivada y producian alrededor de la mitad del
valor del producto agricola espafiol, la viticultura, los huertos y los
frutales producian la cuarta parte del producto agricola utilizando
una octava parte (el 12 %) de la superficie cultivada.

Los agricultores pidieron insistentemente proteccién, y la consi-
guieron desde principios de siglo, en particular desde que los liberales
del Trienio cedieron a sus insistentes presiones. Estas se agudizaron
especialmente en los ultimos decenios del siglo, cuando los perfec-
cionamientos de la navegacion transocednica a vapor y la construc-
cién de la red ferroviaria espafiola permitieron la llegada a nuestras
costas de cereales y otros productos agrarios desde Rusia y América
a precios muy inferiores a los locales. Esto galvanizé a varios secto-
res (entre ellos los agricultores) a renovar sus esfuerzos por lograr un
aumento de las tarifas arancelarias a productos tales como los cerea-
les, los textiles y los sidertrgicos, lo que tuvo lugar en 1891 con la
promulgacién del casi prohibitivo Arancel Canovas, también llamado
“arancel del hambre” por la subida del precio del pan que propicio.

CAMBIO INSTITUCIONAL Y ADOPCION
DE ESTRUCTURAS BASICAS

Durante las décadas centrales del siglo, sobre todo a partir de la
muerte de Fernando VII y del fin de la guerra carlista, tuvo lu-
gar una renovacion de las instituciones del Estado que, de ma-
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nera gradual fue llevando a cabo el paso del Antiguo Régimen
a las estructuras de un Estado moderno. Hemos mencionado ya
la desamortizacién, que tuvo sus origenes en el siglo xvi (y su
exposicion tedrica en el Informe de la Ley Agraria, de G. M. Jove-
llanos, 1795) pero cuya realizacion plena no tuvo lugar hasta las
décadas centrales del xix (Decreto de 1836, leyes de 1841 y 1855)
y que privatiz6 una parte muy importante de la tierra cultivable
que durante siglos habia pertenecido a la Iglesia, a la nobleza y al
dominio publico. También el sistema bancario y financiero se re-
novo durante el periodo, apareciendo un banco oficial que poco a
poco fue asumiendo las funciones de banco central (sucesivamen-
te llamado Banco de San Carlos, de San Fernando y finalmente de
Espafia en 1856) y formandose un sistema bancario privado y de
cajas de ahorro, lo que se complet6 con la fundacién de la Bolsa
de Madrid (1831) y la apariciéon mas tarde de bolsas y bolsines
en Barcelona, Bilbao, Valencia, etc. El sistema fiscal se modernizé
radicalmente con la llamada reforma de Mon-Santillan de 1845,
que introdujo el principio del presupuesto anual y modernizé y
sistematizo las principales figuras impositivas, distinguiendo cla-
ramente entre impuestos directos e indirectos. Las condiciones de
transporte y comunicaciones también mejoraron notablemente: lo
maés visible por supuesto fue el tendido de la red de ferrocarriles a
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partir de 1848, pero sobre todo a partir de la Ley de Ferrocarriles
de 1855 y de las Leyes Bancarias de 1856. Menos espectacular, pero
no menos efectiva, fue la mejora de las carreteras y puertos y de
las comunicaciones por telégrafo (todo ello en gran parte posible
por la creacién de las Escuelas de Ingenieria de Caminos Canales
y Puertos en 1802. La Escuela de Ingenieros de Minas se fundé
incluso anteriormente (1777, en Almadén, trasladada a Madrid en
1835), la de Agronomos en 1855 (en la misma fecha en que se pro-
mulgd la Ley General de Desamortizacion), etc.

El derecho también se sistematizé y modernizé con la promulga-
cién de los Codigos Mercantil (1829, 1885) y Civil (1889), acompa-
fados de leyes de efectos econdmicos como las de Sociedades Mer-
cantiles de 1869, de Minas (1825, 1859 y 1868), o la Ley Hipotecaria
de 1861. También el sistema monetario se modernizé por medio de
las leyes de 1848 y 1864, que introdujeron el sistema decimal y con-
tribuyeron a la unificacién monetaria. Quiza la méds importante ley
monetaria fuera la de 1868, que introdujo la peseta como unidad
oficial, que estuvo vigente hasta la adopcion del euro. También vale
la pena mencionar las adopciones graduales del sistema métrico de-
cimal y de la red publica de correos.

LOS SECTORES COMPETITIVOS

Como hemos visto, no toda la agricultura necesitaba proteccién;
al contrario, la agricultura competitiva era en gran parte victima
del proteccionismo, que provocaba represalias comerciales en los
mercados exteriores y encarecia las importaciones y la produccién
doméstica de inputs necesarios como los fertilizantes quimicos o la
maquinaria, ademads de articulos de consumo como el vestido. Lo
mismo podria decirse de la industria: si la industria textil o la si-
dertrgica necesitaban proteccion por no ser competitivas, otras in-
dustrias como la del calzado, las alimentarias (conservera, vinicola,
aceitera), o la minera eran competitivas, exportadoras e igualmente
perjudicadas por el proteccionismo.

A pesar de que la muralla proteccionista aislaba considerable-
mente a la economia espafiola, ésta necesitaba exportar para poder

importar mercancias necesarias, como el algodén en rama y el car-
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bén para la industria textil, maquinaria para la agricultura y la in-
dustria, material ferroviario para modernizar la red de transportes
y una serie de alimentos como el aztcar, el trigo, el bacalao, el cacao
y el café, ademas de tejidos de algodon, lana y seda, que se importa-
ban, legalmente o de contrabando, pese a la proteccién. Pero, como
vemos, la exportaciéon de productos competitivos se vefa trabada
por la proteccion a los no competitivos.

Con todo, la economia espafiola daba sefiales de una cierta ma-
durez, como lo era el hecho de que su funcién de produccién tuvie-
ra un grado de flexibilidad del que carecen atin hoy en dia las de
muchos paises subdesarrollados. Ello se manifestaba en que, si bien
casi todo lo que Espafia exportaba eran productos primarios o de la
manufactura ligera (calzado, textiles ocasionalmente), su gama de
exportaciones era variada y adaptable a las circunstancias: figuraba
en ella la lana bruta, el aceite de oliva, las pasas, el corcho, las naran-
jas y otras frutas, frutos secos, pieles y cueros, el calzado...; pero los
productos estrella en el dltimo cuarto del siglo xix fueron el vino y
los minerales (plomo, hierro, cobre, mercurio, piritas, cinc... ). Para
hacernos una idea de la importancia de estos grupos de importa-
ciones, tengamos en cuenta que en la tltima década del siglo, en el
quinquenio 1890-94, el vino represento el 23,1 % de las exportacio-
nes totales, y plomo, hierro y cobre conjuntamente el 18,6 %. Vino y
minerales, por tanto, aportaban mas de dos quintas partes de las ex-
portaciones totales espafiolas. Su papel era vital para la economia,
porque contribuian a equilibrar la balanza de pagos, equilibrio que
se hacia precario debido al déficit comercial.

Espafia en aquellos momentos era uno de los pocos paises euro-
peos cuya moneda fluctuaba en el mercado internacional. Esto se de-
bia a que, aunque en 1868 habia adoptado el bimetalismo (la peseta
venia definida en términos de oro tanto como de plata), pocos afios
mas tarde (hacia 1883) se habia decantado por el monometalismo
plata. El bimetalismo era un sistema monetario poco estable, porque
estaba basado en una equivalencia fija oro-plata. Si en el mercado
internacional esta equivalencia cambiaba, es decir, cambiaba el precio
del oro en términos de plata, el sistema bimetélico se desequilibraba.
Si el oro quedaba sobrevaluado (es decir, su precio oficial era superior
al del mercado) la plata desaparecia de la circulacion y el pais se con-

190



LA ECONOMIA ESPANOLA EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX

vertia en monometalista oro de hecho; en otros términos, adoptaba el
patrén oro. Si el oro quedaba infravaluado (es decir, su precio oficial
era inferior al del mercado), era este metal el que desaparecia de la
circulacion y el pais adoptaba de hecho el patrén plata. Pues bien,
esto ultimo es lo que ocurrié durante el dltimo cuarto del siglo: la
plata baj6 de precio y, por lo tanto, los sistemas bimetalistas se encon-
traron con que el oro desaparecia de la circulacién y se imponia el pa-
tron plata. Como Inglaterra practicaba el monometalismo oro y era la
gran potencia econémica, la mayor parte de los paises abandonaron
el bimetalismo y se aferraron al oro como tinica moneda. Espafia, te-
merosa de perder su oro si hacia eso, adopté de hecho el patrén plata
(es decir, dio orden subrepticiamente al Banco de Espafia de convertir
los billetes de peseta s6lo en plata).

La consecuencia de esta decision fue que la cotizacién de la pese-
ta fluctuase en los mercados y dependiese de dos variables: del pre-
cio de la plata y de la balanza de pagos espafiola. Si ésta estaba en
superdvit, la cotizacién de la peseta tenia probabilidades de soste-
nerse. Si estaba en déficit, su cotizacidén se hundiria casi irremisible-
mente. ;Qué importancia tenia esto? Tenia bastante importancia, y
por eso he sometido al lector a los rigores del parrafo anterior. Espa-
fia era un pais atrasado dentro de Europa y, para desarrollarse, tenia
necesidad de importar capital en grandes cantidades. Sin embargo,
los politicos espafioles no parecian darse cuenta de esto o, al me-
nos, no parecian capaces de comprender las condiciones necesarias
para importar capital. De un lado, la politica proteccionista, al per-
judicar a las actividades exportadoras, desanimaba a los inversores,
que hubieran invertido precisamente en este tipo de actividades.
No iban a invertir en la industria textil catalana o en la siderurgia
vasca, tan dependientes de la politica, cuando podian hacerlo en las
industrias inglesa o francesa. En Espafia invertian, si lo hacian, en
la industria vinicola o en la minera, como es 16gico. Pues bien esa
inversion se veia frenada por el perjuicio al que la politica proteccio-
nista espafiola sometia a los exportadores.

Por si esto fuera poco, los politicos espafioles adoptaron el patréon
plata, dejando la cotizacion de la peseta al albur de los mercados in-
ternacionales. Esto constituia otro factor negativo para los inversores
extranjeros, que veian doblado su riesgo al ignorar el futuro valor
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que alcanzaria la peseta cuando ellos fueran a cobrar sus dividendos
0 a recuperar su inversion vendiendo lo comprado. Seguramente sin
saberlo, los politicos de la época estaban contribuyendo al atraso de
la economia espafiola. Por si todo lo anterior no fuera bastante, en
1895 estall6 la segunda (o tercera; en todo caso, la definitiva) guerra
en Cuba, lo cual hizo aumentar la incertidumbre econémica espafiola
y, por lo tanto, desincentiv6 la inversion. Exactamente lo contrario de
lo que la economia necesitaba. La cotizacién de la peseta se hundié y
la inversion se retrajo. La tnica tabla de salvacién para la economia
fueron sus exportaciones que, aunque no pudieron evitar la caida de
la cotizacion, al menos la amortiguaron: el vino y los minerales acu-
dieron al rescate de la economia espafiola en el momento dramatico
del “desastre”, 0 méas bien pudiéramos decir de los “desastres”, a los
que la sometieron los politicos de la época.

CONCLUSION

Se ha criticado la exportacion de minerales a finales del siglo xix de-
bido a que con ello Espafia estaba agotando unos ricos filones que,
como toda riqueza mineral, no eran renovables. Los que esto han sos-
tenido olvidan varias cosas: en primer lugar, la enorme oportunidad
de esas exportaciones e inversiones en un momento en que la econo-
mia las necesitaba urgentemente. En segundo lugar, la demanda de
esos minerales, en especial el hierro era muy alta, sobre todo en Ingla-
terra, por la gran difusiéon del proceso Bessemer de beneficio y afino
del hierro, que requeria mineral no fosforoso, precisamente de la ca-
lidad que se producia en Somorrostro, cerca de Bilbao. Mas adelante
la demanda de este mineral decay6 en gran parte por la apariciéon de
otros medios de beneficiar el hierro (Thomas-Gilchrist, Siemens-Mar-
tin, etc.). Algo parecido puede decirse de los otros minerales que, mds
adelante, quedaron sometidos a la competencia de minas africanas y
australianas, que con el paso del tiempo se hicieron competitivas al
continuar mejorando los medios de transporte.

Me complace terminar este breve ensayo sobre la economia espa-
fiola a finales del siglo xix enmarcado en este homenaje a dos emi-
nentes ingenieros de minas recordando el papel econémico crucial
que desempefi6 la mineria espafiola precisamente en esa encrucija-
da historica.
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LA SIDERURGIA Y LA MINERIA ASTURIANA
EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX.
APUNTES Y REFLEXIONES SOBRE LA TECNICA
Y LA INGENIERIA

D. ELOY ALVAREZ PELEGRY

ACADEMICO DE LA REAL ACADEMIA DE INGENIERIA.
DR. INGENIERO DE MINAS

1. MOTIVACIONES Y CONTEXTO

1 presente trabajo, se enmarca en el homenaje que la Real Acade-

mia de Ingenieria, tributa en este afio de 2016, a los ilustres in-
genieros de minas, Jerénimo Ibran y Mula (1842-1910), y Luis Adaro
y Magro (1849-1915).
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Tanto en las ponencias de Madrid como las de Oviedo, contamos
con la exposicion de las biografias de ambos ingenieros, asi como el
contexto histérico de la época. En Oviedo, ademas, dos ponencias se
preguntaron qué harian hoy estos ingenieros, si tuvieran que abor-
dar los problemas del presente con su vision de futuro.

Tras idas y venidas con libros y conversaciones, he pensado que
lo que yo podria hacer en la Sesiéon Académica de Madrid, es no tan-
to reflexionar sobre los logros ingenieriles, técnicos y empresariales
de los homenajeados, sino tratar de responder a la pregunta ;cémo
era la siderurgia y la mineria en aquella época?

En este recorrido me centraré pues en estos dos sectores tan im-
portantes para la industrializaciéon de la época. Importantes y de-
cisivos fueron también los ferrocarriles, tanto por la demanda de
hierro, como por el transporte del carbén y de los productos, y al
respecto, ademads, Ibran fue artifice de soluciones técnicas y de de-
sarrollos, pero que no abordaremos aqui®..

Sabemos bien que tanto Ibrdn como Adaro se movieron en el
ambito de la siderurgia y la mineria. A Ibran podemos asociarlo a
la fabrica de Mieres, a los ferrocarriles y a las minas de Baltasara,
Mariana y otras. A Adaro a la Sociedad Metalurgica Duro Felgue-
ray la Unién Hullera fusionadas en 1906 que hoy podemos iden-
tificar como las minas de montafia precursoras del Pozo Sotén.

Asi pues, trataré de situar la siderurgia y la mineria de la épo-
ca, refiriéndome a las dos empresas siderometaldrgicas citadas, y al
entorno de las minas mencionadas, lo que trataré en los apartados
2 y 3 respectivamente, que constituyen el ntcleo de esta ponencia,
pra finalizar con unas conclusiones y sugerencias.

Al plantearme el enfoque del trabajo, tuve en cuenta el perio-
do en el que los homenajeados han vivido, y mds concretamente,
a aquel en el que, con cierto decalaje, ambos se incorporan a sus
trabajos, tras los estudios de ingenieria de minas.

1 He de senalar aqui que en el recorrido de la siderurgia de la época, no me fue
posible consultar el libro de Ibran, Album de metalurgia general, y que si se presenta
la ocasién, consultaré mas adelante, lo que posiblemente me lleve a completar lo
aqui escrito respecto a los aspectos técnicos de la época.
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Sus nacimientos, en 1842 Ibran y 1849 Adaro, nos sitian en afios
tipicamente revolucionarios, ya que el afio 1848 es la fecha que pasa
por ser la de las revoluciones sociales y politicas en Europa.

En Espafia, y para Raymond Carr (1969), “Desde 1854 el suefio
de una economia moderna que se desarrollara hacia la prosperi-
dad, habia rondado la imaginacién de los espafioles progresivos.
La brecha entre Espafia y Europa no se veia ya como un problema
intelectual, como un retraso en la cultura, sino como un hecho eco-
némico”.Y en este contexto podriamos afiadir, que no se veria como
falta de capacidad de asimilacién de técnicas y de ingenierfa.

Y también sefiala Raymond Carr que entre 1877 y 1886 hubo un
periodo de crecimiento optimista durante la depresién en Europa.
Cuando Europa se recuper6, Espafia cay6 en la crisis de los afios no-
venta. La recuperacion, contrapunteada por malas cosechas y crisis
industriales de ciclo corto® se sostuvo practicamente sin interrupcién
entre 1900 y 1914, mientras que la guerra de 1914-18 convirti6 a la
neutral Espafia en un pais favorecido.

Y a este respecto y refiriéndose al periodo 1856-1817 sefiala “Pero
ningun pais de Europa del siglo xix podia esperar competir con las
economias industriales avanzadas sin carbén barato, sin capital
para crear la nueva industria y sin poder de compra para absor-
ber sus productos. De estos requisitos para el desarrollo, Espafia
solamente poseia abundantes yacimientos de hierro y otros metales,
pero le faltaba el capital necesario para extraerlos”.

Asi pues, podemos centrarnos en el periodo que se inicia en el
entorno de 1848 que va hasta los afios 1910 y 1915, en los que falle-
cen, respectivamente, Ibrdn y Adaro. Seria pues un periodo de entre
sesenta y setenta afios, periodo que si nos cefiimos a su actividad
profesional iria desde 1863 y 1873, respectivamente, para ambos in-
genieros.

Estas fechas, en el contexto mundial vienen a coincidir con dos
periodos que el historiador Eric Hobsbawm, denomina la época del

% La cursiva es mia.
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capital 1848-1875, y la del imperio 1875-1914, y refiriéndose al pri-
mero sefiala que “no se trataba tanto de un mundo consistente en
fabricas, patronos y proletarios, como de un mundo transformado
por el enorme progreso de su sector industrial”.

El primer periodo es el del ferrocarril. En Gran Bretafia el nu-
mero de pasajeros se duplicaria entre 1848 y 1854, pasando de 58
millones a unos 188, periodo en el que “tanto el trabajo industrial
como la urbanizacién, la vida en las ciudades de rdpido crecimien-
to fueron, con certeza, las manifestaciones méas dramaticas de la
nueva vida. En 1846 habia 17.424 kms de ferrocarril y 139.973 to-
neladas en buques de vapor y en 1876 los kilometros eran 309.641,
y el tonelaje de buques de vapor superaba los tres millones”.

Para dar una idea de nuestra situacion, Espafia tenia en 1847-
1850 unos 12 millones de habitantes (el Reino Unido 27), una poten-
cia instalada de 20.000 C.V (en el Reino Unido habia 1,3 millones).
En 1876-1880, Espafia habia incrementado su potencia a 470.000 C.V
pero el Reino Unido tenia ya 7,6 millones de C.V.
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La demanda de hierro, en el periodo que estudiamos, provenia
segun Nadal (1975), de la agricultura, la industria textil y los “mo-
dernos” medios de transporte. En la agricultura la desamortizaciéon
de 1835%, produce una notable expansion de cultivos, lo que llevaria
aparejada la necesidad de instrumentos de labor. Si bien este segmen-
to de demanda no era la més importante, contribuiria a la misma. De
hecho, este tipo de productos era el ofertado por la Societé Houillére
et Métalurgique (SHM) en Espania, en 1876. Ver figura siguiente.

Figura 1. Catédlogo de Productos de la Societé Houillere et Métallurgique en 1876.
Fuente: Mafiana Vazquez, R. (2006).

El segundo segmento lo constituiria la nueva maquinaria para la
mecanizacién de la industria algodonera. Al respecto Nadal aporta
datos de las necesidades de 2.640 kg de hierro colado y 900 kg de
batido para el bastidor de un volante (aunque no parece que evalte
el monto total de esta demanda®).

¥ Se entiende que se refiere a desamortizacion de Mendizéabal (1836-37).
* Ademas en una “Selfactina” de 500 husos entraban 3.550 kg de hierro colado,
900 kg de batido, y 200 kg de acero.
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Con todo, la mayor demanda provenia de las necesidades para
los buques de vapor (en el afio 1884, el tonelaje de buques de va-
por supera a los veleros) y desde luego, el fuerte incremento de la
demanda para los “caminos de hierro”, si bien aqui, la politica de
aranceles, y la compensacion a las inversores franceses, adquirien-
do equipos y maquinaria, habria debilitado la oferta total.

Naturalmente, es importante referirse a la creacion de empresas.
En el cuadro siguiente se puede observar la relacién de las mismas,
no completa, para el periodo aqui analizado, que nos servird de
marco o guia, para la ingenieria y las técnicas de la época. Empresas,
en las que algunas, como Fébrica de Mieres, o Duro Felguera, estdn
ligadas a las vidas profesionales de Ibran y de Adaro.

1794 Fébrica de “Trubia”*®
1844 Asturiana Mining Company
1852 Compagnie Miniére et Métalurgique des Asturies

1857-58 | Inicio de Construccion de Instalaciones de la Sociedad Metaltirgica Duro
y Cia. (Fabrica de la Felguera). Sociedad Gil y Cia. (Fabrica de la Vega,
Langreo)

1859-60 Encendido y produccién del primer horno de Duro Felguera

1865-68 Societé Houillere et Métallurgique (SHM)

1879 Sociedad Fabrica de Mieres®

1895 Sociedad Industrial Santa Barbara®

Tabla 1. Fechas de Creacion de Empresas Sidertirgicas en el Siglo XIX en Asturias®.
Fuente: Elaboracién propia basada en Adaro (1968) y Manana, R. (2006).

% Mallol (2001) la sitian en fecha diferente.

% La fabrica de Mieres proviene de la SHM. Los antecedentes de la misma, estan
en la Cia Miniére et Métallurgique y en la Asturiana Coal and Iron, junto con otras
aportaciones, Riansares, Cia Lenense Asturiana y Cie des Mines et Fonderies de
Santander et Quiros. Ver R. Mafiana (2006) (donde en un cuadro esquematico se ve
bien la formacion de la fabrica de Mieres).

% En 1899, adquiere la propiedad de “Moreda y Gijén” y a comienzos del siglo xx,
instala hornos Siemens para la produccion.

% Relacién no completa. Se incluye la fabrica de Trubia por su relevancia, aunque
no se crea, en sentido estricto, en el siglo xix.
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Entre 1875 y 1921, periodo que en gran parte coincide con el
de la actividad profesional de Ibran y Adaro, que ubicamos mas
arriba, la industria sidertrgica espafiola se encontraba inmersa
en un proceso de cambio desde la fabricacion del hierro hacia la
del acero, que se estaba produciendo con gran rapidez y al que
Duro y Compafia no consiguié sumarse debido fundamental-
mente a tres factores. El primero era su posicién dominante en
el mercado de hierros. En 1875 Duro y Compaifiia habia sido la
primera productora nacional de hierros, ocupando los primeros
puestos durante toda la década, el segundo era innovacién tec-
noldgica y el tercer factor la localizaciéon de carbén.

El tema de la innovacién tecnolégica es relevante, y como vere-
mos mds a delante, en el entorno de cambio del siglo xx, definiti-
vamente, la siderurgia vizcaina supera a la Asturiana y desplaza el
centro de gravedad industrial a Vizcaya.

Para Suarez Antufa, (2006), Duro decidié que “se especializa-
ria en grandes chapas de hierro, esperando a incorporar el pro-
ceso del acero més adelante. Fue una apuesta por el hierro para
atender las grandes construcciones que quedaban por realizar en
Espafa, aprovechando los contactos comerciales establecidos y
el factor de localizacién del carbén, pero a sabiendas de que que-
daba relegada y que deberia competir en calidad y en precios. De
hecho, el proceso del acero no se incorporé hasta la integraciéon
de la Compaiiia de Asturias, una de las fabricas situadas también
en la Felguera.”

Asi pues, podemos ya entrever, que el hierro, el acero y las mi-
nas de carbon, serdn los elementos industriales clave de la época,
relacionados con las técnicas y la ingenieria, en que vivieron Ibran y
Adaro, y por tanto, en los dos apartados siguientes abordaremos la
siderurgia y la mineria de la época.

2. LA SIDERURGIA. TECNICAS DEL HIERRO

Hoy, la produccién de hierro y acero, en hornos altos y acerias, es
habitual pero el camino para llegar a ello no ha sido ni facil, ni in-
mediato. En lo que sigue trataré de mostrar algunos aspectos de la
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siderurgia para identificar y situar mejor a nuestros ingenieros en
los aspectos técnicos de su época.

La clave en la fabricacién del hierro esta en la reduccion de las
menas de los minerales metalicos, 6xidos o carbonatos, para lo que
se precisa la aportacion de calor. Este calor, histéricamente se produ-
cia mediante la madera o el carbén de madera (ver figura siguiente),
pero las temperaturas conseguidas no permitian lograr una compo-
sicion adecuada.

Figura 2. Carbonera para la fabricacion de Carbon Vegetal.
Fuente: Balboa de Paz, ].A (2015).

La historia de la siderurgia espafiola, se puede dividir en dos
épocas. La primera que habria que llamar, preindustrial, clasica o
tradicional, irfa desde 1500 hasta 1847 y lustros inmediatos®.

¥ Cardwell D. (1996), sittia la industria del hierro en Inglaterra a partir de 1750,
cuando el aumento del precio del carbén vegetal hizo mas econémico el uso
del coque para la fundicién, y relacionado con ello sittia en 1760 la apertura
de la fabrica de hierro en Escocia. La compafifa “Carron” tenia la mayor fa-
brica de su tipo en Gran Bretafia, famosa por los cafiones de fundicién (las
carronadas). Para la inyeccién del aire a los hornos se sustituyeron los fue-
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En el noroeste de Espafa (Galicia, Asturias y Ledn), la “si-
derurgia tradicional” se extendié hasta los afios ochenta del si-
glo x1x, porque es entonces cuando desaparecen definitivamente
las ferrerias, aunque ya desde los afios cincuenta, del siglo xix,
encontramos altos hornos de coque en Sabero y Mieres. Balboa
de Paz, J.A (2015).

Las ferrerias eran las instalaciones destinadas a la fabricacion
del hierro forjado. Localizadas en el &mbito rural, en zonas ricas en
agua, madera y en algunos casos en mineral de hierro.

Siguiendo a Balboa, (2015), “la ferreria, en sentido estricto,
constaba de dos partes: la primera el sistema hidrdulico; la chapa-
cuila, en donde se captaba el agua en el rio, canal, banzado y ban-
zadillo, donde estaban colocadas las ruedas que movian el mazo
y los barquines, con la estolda y desagiies nuevamente al rio. La
segunda la formaba el edificio adosado en paralelo al banzadillo,
organizado en su interior normalmente por dos muros cruzados
y cuatro estancias: las dos més cercanas a aquel, divididas por el
muro llamado bergamazo, eran la sala de barquines y la sala del
mazo, y a continuacién las dos carboneras (a veces solo una), co-
municadas por una arco de medio punto con la sala de mazo”. Ver
figura siguiente.

lles de cuero por una bomba de aire con la forma de un gran cilindro de
hierro provisto de un pistén. La bomba era impulsada por una gran rueda
hidraulica, cuya agua se reciclaba mediante una mdquina de Newcomen. El
suministro de energia era, pues, fundamentalmente independiente del estado
de la corriente del rio. Cardwell, describe més adelante en la (pagina 290 y
siguientes), el “descubrimiento” del procedimiento Bessemer. Procedimiento
que lleg6 tras muchos experimentos y que Henry Bessemer (1813-1898) ley6
en una asamblea de la British Association en 1856. Hubo que esperar a 1875.
para que Sidney Gilchrist Thomas y Percy Gilchrist descubrieran que al afa-
dir caliza al material refractario podian utilizarse lingotes de hierro fosforado
en un convertidor Bessemer.
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PRI fa

Figura 3. Planta y Alzado de un Ferreria del Noroeste de Espana (Dib. P. G. Cotado).
Fuente: Balboa de Paz, J. A. (2015).

En el horno, se reduce el mineral de hierro por medio del carbén
vegetal. Se trata pues del corazén de la ferrerfa. Su altura no sobre-
pasaba el medio metro (0,5 m) y el didmetro podria ser de 0,85 m.
Sin embargo las formas y dimensiones variaban de unos hornos a
otros. Balboa de Paz (2015).

En el horno se realizaba la parte quimica de la fundicién que
luego se completaba en el mazo para las operaciones de forja, que
requiere calor y fuerza. La dificultad de esta operacién consistia
en el control de la temperatura del horno, de la que dependian las
reacciones quimicas, “todo se hacia a ojo, de ahi el papel de los fundido-
res” (Balboa de Paz. 2015)%.

4 Para una descripcion detallada del proceso puede seguirse en el libro del autor
citado. La cursiva es mia.
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Figura 4. Recreacién de una Ferreria del Noroeste de Espafia (Dib. P. G. Cotado).
Fuente: Balboa de Paz, J.A. (2015).

El hierro que salia del horno de la ferreria habia que forjarlo, ope-
racién que requiere calor y fuerza lo que se lograba por medio de
hogares y mazos en los martinetes y machucos en las ferrerias, y de
mazos y martillos en las fraguas. También existian mazos o machu-
cos, que no tenian horno para la reduccion del mineral, y por tanto
diriamos hoy que no estaban integrados, suministrandoles el hierro
las ferrerias.

En las ferrerias al estar necesitadas de fuerza hidraulica su mar-
cha era en ocasiones intermitente, segtin el flujo hidrdulico (i.e vera-
no o invierno). Para Adaro Ruiz-Falc6 (1968), en adelante también
referido como Adaro, la produccién de una forja era de unos 1.200
quintales de hierro de muy buena calidad, que se transformaba en
la misma region en herramientas, accesorios de labranza, clavazén
y utiles domésticos. Estas forjas y ferrerias aparecen indicadas en
el mapa topografico de Schultz. En 1968, en Santa Eulalia de Oscos
en Asturias seguia funcionando una ferreria manteniéndose los ele-
mentos de madera. Ver figura siguiente.
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Figura 5. Ferreria de Santa Eulalia de Oscos 1968.
Fuente: Adaro Ruiz-Falcé, L. (1968).

En la foto, en la parte inferior se ve el martinete trabajando, y en
la parte superior la rueda hidrdulica de madera (rodezno), con el
tronco que hace de eje, sobre el cual, en primer término, destacan
los pistones que al girar levantan el martinete. La inyeccién de aire
se hacia por medio de una trompa de agua.
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De Reparaz Lopez F. (2016) al referirse al pudelado, que vere-
mos mas adelante, sefiala que “se desconocia el motivo por el que
el hierro forjado y la fundicién tenian diferentes caracteristicas y
propiedades. Por ello, no es de extrafiar que la metalurgia se con-
siderase un gran misterio. En 1786 se confirma que el carbén pro-
cedente del carbon vegetal es el causante de estas diferencias, pero
la informacion no llega a los metaltrgicos hasta el siglo xix. En
1831 Leibig, desarrolla un método para determinar el contenido
del carbono. Para el citado autor, cada operacién iniciada en una
ferreria era una incertidumbre. Solo la experiencia de los maestros
ferrones, transmitida oralmente y la practica acumulada permitia
llevar a buen término el proceso”.

Hoy en la siderurgia y metalurgia, los estudiantes de las es-
cuelas técnicas comienzan a estudiar, como base para entender
los procesos de la fabricacion del hierro y el acero, el diagrama
hierro-carbono (Fe-C) que puede verse en el grafico que sigue.
Dicho grafico permite entender la relacién de la temperatura y el
contenido de carbono con el tipo de las fases del material, (soli-
do, pastoso, liquido) que afecta a las caracteristicas del hierro y
del acero.

Ahora bien, estos conocimientos o los mas actuales que explican
las transformaciones en estado solido en el Sistema Fe-C, con las
cinéticas de transformacion, los diagramas metaestables Fe-C, que
se ilustra en las figuras siguientes o sus estructuras micrograficas,
que por ejemplo pueden estudiarse en Pero-Sanz Elorz, ].A. (2004) y
(2006), no formaban parte del conocimiento de la época.

A continuacion, siguiendo la relacién de empresas de la Tabla 1,
seguiremos ampliamente, y en numerosas ocasiones literalmen-
te*!, las descripciones de Adaro (1968), sobre las instalaciones de la
Fabrica de Trubia, de la Felguera y de Mieres, lo que nos permitira
tener una idea de las técnicas en la época de Ibran y Adaro. En
ocasones, estas descripciones son prolijas, pero se cree que aporta
informacién para comprender mejor las técnicas y los equipos de
la época.

# Aunque no esté entrecomillado
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Figura 6. Diagrama de Equilibrio Fe-C. (De acuerdo con el Metals Handbook 1948).
Fuente: Aranguren. F. y Mallol. A. (1963).
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FABRICA DE TRUBIA (1794)

Tras los antecedentes sefialados en el apartado 1, conviene refe-
rirse al un periodo que va desde 1775 hasta 1810, que Luis Adaro,
califica de “nacimiento” de la mineria y la industria asturiana,
cuyo hito més sefialado es la fdbrica de municiones de Trubia,
que se crea por el Gobierno de la época en abril de 1794. En 1796,
se dio fuego al primer horno alimentado con cok procedente de
carbén piedra de Langreo, ensayo que no tuvo éxito*.

Tenia acopladas tres trompas de aire al primer horno y cua-
tro al segundo para la inyeccién del aire, pero a pesar de ello
cuando utilizaban el cok obtenido del carbén de piedra, el hierro
salia frio y en malas condiciones; en cambio cuando utilizaban el
carbén de lefia, obtenian un hierro excelente. Como no obtenian
éxito con las trompas®, pues el aire que inyectaban no era sufi-
ciente, estaban preparando barquines, que se ilustran con cardc-
ter general en la figura 9 para sustituir a aquéllas. En conjunto la
fabrica se componia de los siguientes departamentos. Un edificio
en donde estaban los dos hornos con sus trompas a la espalda y
un gran espacio para colocar los moldes y efectuar el llenado de
los mismos con la colada, también habia otro en donde se hacia el
moldeo, y el que estaba instalada la maquina de moler las esco-
rias, de las cuales se llegaban a sacar hasta treinta y siete arrobas
de hierro al dia.

También habia un almacén de efectos y las oficinas, la capilla,
el canal para conducir el agua, y una presa con una altura de 40
pies sobre la fabrica, con un canal de distribucién para el agua.
Tenia asimismo, el camino para subir el mineral* (que entonces

4 Instalacién que visita Jovellanos en 1797. En la figura 8 se ilustran los primeros
hornos altos. Se puede observar la rueda barquinera, que movia los barquines o ma-
quinas soplantes. En la plataforma se ve a un obrero metiendo la sonda para com-
probar la altura de las cargas. En la parte exterior otros obreros pesan y amontonan
los lingotes producidos. El grabado proviene del libro Contribucion de la Real Sociedad
Vascongada al progreso de la Siderurgia Espafiola a fines del siglo xviL.

# Las trompas solamente tenfan 19 pies de caida de agua y Casado proponia que
tuviesen 150 pies

# Del mineral de Castafiedo de Monte que usaban, sacaban un rendimiento apro-
ximadamente del 37 por ciento.
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llamaban venas) y los carbones, y distribuirlos en los hornos.
En todas estas instalaciones se gastaron mas de dos millones de
reales.

Siguiendo a Adaro (1968), los ensayos con carbén de piedra
continuaron en los afios siguientes, y para estudiar mejor el pro-
blema, se envi6 a Francia al coronel de artilleria don Francisco
Datoli, acompafiado de un fundidor, a examinar la marcha de
Creusot, célebre entonces por el uso que hacia en sus hornos de
carb6n mineral. También se consulté con el famoso quimico fran-
cés Louis Proust, que a la sazén era profesor del Real Seminario
de Vergara.

En todos los experimentos hechos, conseguian fundir bien el
mineral, pero en cuanto se ponia en contacto con el aire exterior,
se solidificaba rapidamente, no pudiendo entrar bien en los mol-
des y no lograban sacar en condiciones ni una sola bomba. Sola-
mente consiguieron obtener pocos y malos lingotes, que tuvieron
un elevadisimo coste.

Los oficiales de Artilleria empleados en la fabrica, cansados
de repetir experiencias sin mejorar los resultados, llegaron a pen-
sar que en otros paises extranjeros, seguramente no fundirian sus
municiones, y menos aun su artilleria con carbén de piedra re-
ducido a cok, sino que creian que con él fundian el mineral en
lingotes y después obtenian de éstos las municiones en hornos
de reverbero.

Asi pues, puede decirse que en el umbral del siglo xix el pro-
greso técnico, avanzaba, en gran parte por el método del ensayo
y error, y aunque se trataba de conocer las técnicas lo mejor posi-
ble, y se recurrian a las personas o instalaciones que mas podrian
saber del asunto, tenian lugar retrocesos, volviendo, temporal-
mente al carbén de lefia.

En este punto es oportuno resefiar a Mallol Fernandez (2001),
para quien todos los esfuerzos de nuestros antiguos sidertrgi-
cos estaban encaminados a activar la combustion en hornos de
mezcla de mineral y carbén vegetal, lo cual se traducia en un
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Figura 8. Primeros hornos altos parecidos a las Instalaciones en la Fabrica de Trubia en 1797.
Fuente: Adaro Ruiz-Falcé, L. (1968).

aumento de produccién y en la 16gica economia del sistema. No
obstante, cuando estos hornos se calentaban en exceso, el mine-
ral pasaba de la forma pastosa a la liquida, y este liquido conte-
nia entonces tanto carbono que ya no se podia forjar, por lo que
aquellos sidertdrgicos no sabian qué hacer con él. Era un produc-
to que despreciaban. La palabra afino, que se emplea hoy dia para
la obtencién del acero a partir del hierro colado, surgié probable-
mente entonces, porque consideraban el hierro colado (arrabio)
como un producto impuro.

En todo caso, aunque al principio la obtencion accidental del
hierro colado parecia una desgracia, lentamente se fue reconocien-

211



Eroy A1varez PELEGRY

Figura 9. Barquines para inyectar aire en los hornos altos y en las fraguas de las ferrerias.
Fuente: Adaro Ruiz-Falcé, L. (1968).

do su verdadera importancia, ya que se descubri6é que era la mejor
materia prima para obtener posteriormente el acero, con todas las
ventajas técnicas y econémicas que implica el proceso.

Para llegar a este punto, segtn el mismo autor, se dieron tres
pasos fundamentales. El primero fue sustituir el carbon de lefia por
la hulla y mds concretamente por el coque®. Esta sustitucion fue

# Coque: carbén poroso y duro obtenido por destilacion de hullas. En otras partes
de este trabajo se utiliza también la denominacién cok.
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en realidad una necesidad, porque en las comarcas donde estaban
establecidas las industrias sidertdrgicas se estaba produciendo un
paulatino agotamiento de los bosques, como habia pasado en el Rei-
no Unido en el siglo xviiL

En la figura siguiente, puede verse una bateria de hornos de cok
en la factoria de Crook de la Compafiia Durham, en el afio 1882.
En primer lugar, aparece, la maquina deshornadora, movida por la
caldera de vapor, que iba incorporada a la misma. También puede
verse las tuberias de recogida de los humos, gases y demds elemen-
tos, producidos por la combustiéon del cok dentro de los hornos de
la bateria.

-

Figura 10. Bateria de hornos de cok. 1882.
Fuente: Adaro Ruiz-Falc¢, L. (1968).

El segundo paso, mds paulatino, consistié en ir aumentado las
alturas de los hornos, que se ilustran en la figura que sigue, con lo
que aprovechando las caracteristicas resistentes del coque frente al
carbon vegetal, se podian aumentar las cargas de los hornos y, en
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consecuencia, su producciéon. Como veremos en la descripcién de
las fabricas, de la época de la segunda mitad del siglo xix, que hare-
mos a continuacion, la altura de los hornos, se pueden situar en la
figura siguiente en los esquemas C y D.

Finht
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—_————— e —— ————
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Figura 11. Evolucién del perfil del horno alto.
Fuente: Aranguren, F. y Mallol, A. (1963).

Enla figura siguiente puede verse la planta y alzado de un horno
alto en Inglaterra. Puede verse un “skip” para subir la carga hacia
el tragante, asi como las instalaciones de ventilacién en la parte iz-
quierda de la figura.
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Figura 12. Planos correspondientes a instalaciones en una sidertrgica Inglesa.
Fuente: Adaro Ruiz-Falco, L. (1968).

El tercero fueron todos los esfuerzos dirigidos a avivar la com-
bustiéon de horno mediante el aumento de ventilacion primero y el
calentamiento del aire soplado después, hasta devenir en las actua-
les estufas. De la cristalizacion de estos tres pasos resultan los actua-
les hornos altos.

Tras referirnos a los hornos altos, es oportuno considerar el pro-
ceso del pudelaje. Siguiendo a De Reparaz Lépez (2016) “En 1784,
Henry Cort patent6 este procedimiento que transforma la fundicién
obtenida en un horno alto en hierro dulce*. El método consiste en
calentar en un horno por efecto reverbero (ver figura siguiente), lin-
gotes de fundicion hasta fundirlos. Se ahade mineral y se remueve
enérgicamente con una barra de hierro hasta obtener una masa de
hierro pastosa. El oxigeno del mineral oxida el carbén presente en el
arrabio liquido y se obtiene hierro forjable, segunda fase del método
indirecto. La bola de hierro pudelado se extrae del horno y se some-

4 Este procedimiento puede enmarcarse cronolégicamente, en una serie de hechos
relevantes para la siderurgia que se recogen en el Anexo I
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te a la accion de un martillo de forja y cuando se obtiene la forma
adecuada, se pasa por unos rodillos de laminacién.

El trabajo del pudelador era penoso y dificil. Tenia que tener una
gran fuerza muscular para remover el hierro pastoso ya que conse-
guia mas homogeneidad y eliminaba mejor las impurezas cuando
mas enérgicamente se removiera. También poseia la experiencia de
controlar las temperaturas y momento en el que el proceso habia
finalizado. Era un operario muy considerado en el &mbito fabril y
bien remunerado”.

Purria de corge y Wabaje
Chimenes

Herar Camara del horma J’
! Eicaria i Boho posices

{ Solera]

Figura 13. Horno reverbero. Usado también para pudelar.
Fuente: De Reparaz Lopez, F. (2016).

COMPAGNIE MINIERE ET METALLURGIQUE
DES ASTURIES (CMMA). 1852

Siguiendo el periodo de Ibran y Adaro, que hemos indicado mas
arriba debemos resefar, en nuestro seguimiento de los aspectos téc-
nicos, la fdbrica de Mieres de la compaiiia citada (CMMA)¥, cuyo
horno alto puesto en marcha en 1852, era descrito como sigue, por
Adaro (1968).

¥ Ala CMMA pasan los activos de la "Asturiana Mining Company", que segtn

Adaro (1968), fue la primera empresa privada que trabajé con hornos altos alimen-
tados por “cok” en Asturias.
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El horno alto puesto en marcha en 1852%, con una produccién
anual de tres a cuatro mil toneladas de fundicién de afino, tenia el
crisol formado por una pudinga de cantos rodados de cuarcita uni-
dos por un cemento muy refractario, cuya roca, procedia de Santo
Firme de Llanera, y el macizo exterior del horno, de forma cilindri-
ca, construido de sillares de arenisca blanca de grano fino, sostenido
por seis columnas de hierro fundido, estaba engatillado con aros de
hierro dulce, dispuestos a distancias de 0,40 metros (m) sobre toda
su altura. Sus principales dimensiones eran: en altura, del crisol 2,10
m, de los etalajes 0,90 m y de la cuba 10,67 m. En total incluidos los
demas elementos, 14,50 m. En cuanto al diametro, en el fondo del
crisol tenia 0,80 m, en la unién de obra y etalajes 1,30 y en el tragan-
te 2,15 m¥.

El viento era suministrado por una soplante de vapor, de balan-
cin, de 100 CV., de alta presién, con expansion y sin condensacion;
el aire entraba en el horno a una temperatura de 80 a 90°C y con una
presién de cuatro a cinco pulgadas inglesas, siendo su gasto efecti-
vo de 0,83 metros ctbicos por segundo.

Como fundente, empleaban caliza de Padrdn que, juntamen-
te con los minerales, se quebrantaba a pie de horno, antes de
elevarlos por medio de una balanza hidradlica. Las cargas se
componian de 184 kilogramos de mineral, y 113 kilogramos de
castina®.

El cok entraba en proporcién bastante variable. Los minerales
se alimentaban en partes iguales, excepto Naranco, cuya cantidad
era doble de los demas. El precio de coste por tonelada de lingote
obtenido, era, término medio, 94 pesetas.

La fundicion pasaba directamente a los hornos de bolas, en nu-
mero de siete, que cargaban 160 kilogramos. La plaza de estos hor-

¥ Ademads de este alto horno, habia otro, mucho mds pequeno, que funcionaba
solamente en algunas ocasiones, servido por un montacargas hidrdulico y una so-
plante vertical de 50 caballos de fuerza.

¥ Estas dimensiones, se acercan a lo representado como (C/D) en la figura 11.

% Fundente calcareo que se emplea cuando el mineral que se trata de fundir con-
tiene mucha arcilla.
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nos se formaba de escorias, revestidas al fin de cada operacién de
una tierra arcillo-ferruginosa, procedente de la Grandota. La merma
de hierro en esta operacion era de un 5 por 100 y su consumo en
carbon de 160 por 100 de hierro pudelado.

Las bolas se sometian a un forjado en un martillo-pilén, sistema
Nasmith, de una y media toneladas, formando prismas, que se reca-
lentaban antes de pasar por los cilindros forjadores.

Los hornos de recalentado admitian de 24 a 30 cargas de 12 to-
chos cada una, por veinticuatro horas, y tenian un gasto de 45 kilo-
gramos de hulla por 100 de hierro producido. La merma entre estas
dos operaciones era de un 12 por 100.

Los prismas recalentados pasaban a forjarse en cilindros
bastos, convirtiéndose en barras, con las que se formaban pa-
quetes, que se calentaban de nuevo, para la obtenciéon de los
hierros comerciales. La pérdida total de hierro en el afino re-
presentaba un 23 por 100. La produccién era de dos a tres mil
toneladas de hierros terminados, pudiendo facilmente dupli-
carse. Una maquina de vapor de 100 CV, servia a dos trenes de
laminacion.

Los recortes de las barras procedentes de los cilindros bastos se
esparcian, antes de hacer la colada, en el pisne o moldes en el que
habia de recibirse la fundicién, quedando de este modo empotrados
en el lingote, y formando con la masa de hierro un todo continuo al
sufrir las operaciones sucesivas.

En cuanto a otras instalaciones, habia una bateria de hornos
de cok, sencilla, con 26 hornos, y otra de 17 con hornos de dos
puertas. Ademads, dos cubilotes de segunda fusién se empleaban
principalmente para la fabricacién de cubos o bujes para ruedas
de carro, de que se hacia gran consumo. También habia también
varios talleres: de torno, recomposicién de ttiles, carpinteria,
etc., y cuatro hornos para la destilacién del mercurio. Finalmen-
te, Adaro sefiala que una bateria de cinco calderas de hogar in-
terior suministraba el vapor necesario a las mdquinas de los dis-
tintos servicios.
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Las instalaciones de esta Empresa, que ya hacia bastantes afios
estaban paradas, fueron desmanteladas en 1789 y trasladados sus
utiles de trabajo a la Fabrica de Mieres.

== e

Figura 14. Fabrica de Mieres a comienzos del siglo XX.
Fuente: Manana Vazquez, R. (2006).

Figura 15. Fébrica de Mieres a comienzos del siglo XX.
Fuente: Anes Alvarez. R. (1997).
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DURO Y COMPANIA. FABRICA DE LA FELGUERA. 1857

Siguiendo el esquema de la Tabla 1, en el afio 1857 se establece la
Sociedad Gil y Cia®, se instala otra nueva fabrica a orillas del rio
Nalon y del arroyo Candin (de donde tomaba las aguas) y separada
de la anterior por el ferrocarril de Sama a Gijon. Sus obras dieron
comienzo en 1857 y segiin Adaro (1968) en noviembre de 1859 se
puso fuego al alto horno ntimero uno, que recibi6 su primera carga
de mineral a los nueve de la mafiana del 2 de enero de 1860, y el 5
de enero, se dio viento al horno. Hasta noviembre de ese afio no
se pusieron en marcha los dos primeros hornos de pudelaje, y los
hierros obtenidos no se laminaron hasta el 2 de diciembre, dedican-
dose con preferencia a la fabricacién de hierros comerciales, en los
que muy pronto alcanzé una produccion anual de ocho o nueve mil
toneladas.

Para Adaro (1968), la factoria se componia de dos hornos altos,
uno de reserva y otro marchando, con aire caliente y su plano in-
clinado para subir las cargas tiradas por una maquina de vapor. La
produccién de horno alto era de unas 900 arrobas diarias en fundi-
cién gris de buena calidad. El mineral que se empleaba era de Ca-
rrefio, mezclado por mitad con el de Somorrostro, cuyo flete desde
Bilbao a Gijon era de un real por quintal. En el grabado de la figura 16
se puede apreciar, si se examina el grabado con detenimiento, el
plano inclinado por donde se subian las cargas a los dos hornos
altos gemelos.

Se componia también de un taller, donde estaba colocado el gran
martillo pilén y los hornos de bolas y de un taller de laminacién, en
donde estaban colocados los hornos de recalentado y los trenes de
laminacién. Tenia también una bateria de cok, que servia al mismo
tiempo para calentar las calderas.

Segun el citado autor, fue el primer establecimiento que utilizé
para la descarga de los hornos de cok, una especie de piston, consis-
tente en una gran placa de hierro, de la misma forma y dimensiones
que la seccién del horno, movido por una cremallera, que engan-
chaba en una rueda dentada, y que impulsaba el cok a salir por el

°! Sociedad que queda constituida en 1858.
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extremo opuesto. En una palabra, utiliz6 la primera deshornadora
que hubo en Espania.

La fabrica también tenia la seccién de calderas, que surtian de
vapor a todas las maquinas y aparatos de la fabrica, incluyendo
un gran fuelle de piston que suministraba viento al horno alto y
al taller de cerdmica (Ilamado de alfareria) para elaborar el ladrillo
refractario, que resultaba muy bueno y al moderado precio de 48
reales el millar.

Todavia no se habia obtenido el hierro forjado en aquella fe-
cha, pero ya tenia muy adelantados los talleres destinados a esa
elaboracién. Esperaban ponerlos en marcha a finales de 1860.
En 1864 se habian terminado las instalaciones que se compo-
nian, segtiin Adaro (1968), de 2 hornos altos, 72 hornos de cok,
16 hornos de pudelaje, 5 hornos de recalentar, 4 trenes de cilin-
dros, 2 martillos-pilén de 2.500 kilos de peso cada uno, 2 cubilo-
tes de segunda fusién, y 26 maquinas de vapor con 500 caballos
de fuerza.

Figura 16. Fébrica de los Sefores Duro y Cia., en 1865, segtin grabado de Telesforo Cuevas.
Fuente: Mafana Vazquez, R. (2002).
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DURO Y COMPANIA. FABRICA DE LA FELGUERA.
INSTALACIONES EN 1875

En su época esta fébrica producia la tercera parte de la produccién
total de hierro en Espafa y era la mds importante en el pais. Poseia
minas de carbén propias, que las mantenia preparadas y en reserva,
siéndole mas conveniente surtirse de las demds minas, que habia en
aquella cuenca, no empleando mds que los menudos que con ante-
rioridad a su establecimiento, desechaban y perdian los carboneros,
y que entregaban a la fabrica a 1,30 pesetas el quintal castellano;
consumiendo en total unos 7.000 quintales diarios, mas una peque-
fia cantidad de carbon todo-uno que se quemaba en las estufas y
calderas para calentar los hornos.

Los elementos mds importantes de que disponia, eran segin
Adaro (1968), los siguientes. Tenia un lavadero de minerales. El car-
bén menudo era paleado por mujeres y lavado separandolo de las
pizarras. Se trataban unos 20 vagones de 28 quintales cada uno al
dia, con una merma del 25%.

Disponian de dos baterias de hornos cok, sistema belga, rectan-
gulares, con dos puertas, sin aprovechamiento de gases. Empleando
cada uno una carga de 2.062 kg, en 24 horas de operaciéon y dando
1.600 kg de cok. Tenian una botadora de cok, que se movia sobre
una via paralela a los hornos, y que operaba con vapor.

Tenia también hornos Appolt. Dos macizos de 18 hornos cada
uno, con dos filas de nueve y cinco chimeneas. Fueron los primeros
que construyeron los hermanos Appolt, llamados con este objeto por
D. Pedro Duro. Con una carga de 1.375 kg producian 950 kg de cok.

Para la fabricacién de lingote, tenian dos hornos altos gemelos,
y un tercer horno alto, igual a los anteriores en construccion. Cada
uno tenia tres toberas de bronce refrigeradas por agua, de tres pul-
gadas de didmetro, y el viento entraba en ellas a 6 pulgadas de pre-
sién y a una temperatura entre 200°C y 250°C.

Sus dimensiones eran las siguientes: didmetro del tragante: 2,25 m,
el vientre: 4,50 m, en el fin de los etalajes, 1,11 m, y en el fondo del

crisol. 1,95 m. La altura total era de 15,80 m, con una produccién
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media de 40 toneladas diarias cada uno. (Adviértase que estaria-
mos, en altura, mds bien en el esquema D de la figura 11). La carga
se componia de minerales de hierro de Vizcaya y Asturias, 330 kg y
220 kg respectivamente; castina: 237 kg y cok: 400 kg.

Los productos obtenidos se clasificaban en fundicién gris, fundi-
cién “truchada grisienta” y fundicién blanca. Su coste oscilaba entre
18 a 20 reales el quintal castellano. Tenia un ancho y espacioso taller
de colada y otro de quebrantado de minerales y castina.

Para la fabricacién de hierro basto el taller de pudelar tenia 24
hornos de los cuales 22 estaban pareados, llevando cada uno, una
caldera de vapor. En cada extremo del taller, habia una maquina
horizontal de vapor, que movia un martillo-pilén de dos toneladas
y media y también los dos trenes de estirar, que estaban colocados
frente al martillo.

Los hornos de pudelaje recibian continuamente 14 cargas de cin-
co quintales castellanos cada una por dia de trabajo; consumian de
125 a 130 kg de carbon por cada 100 kg de hierro pudelado y la pér-
dida de hierro en esta operacién, oscilaba entre 16 y 18 por ciento.
El coste de fabricacién era de 35 reales quintales.

Para la fabricacion de “hierro concluido”, tenia nueve hornos de
recalentar, llevando cada dos una caldera de vapor. Cada horno re-
calentaba al dia unos 100 quintales castellanos y consumia de hulla
el 50% del hierro laminado. Disponia de cuatro trenes de cilindros
para hierros comerciales y un tren especial para fabricar carriles.

En talleres auxiliares habia uno de fraguas, otro de carpinteria,
otro de ladrillos refractarios y de ladrillos ordinarios, una instala-
cion de calcinacion de minerales, un taller mecanico, con una ma-
quina motora y siete maquinas herramientas y en servicios genera-
les, tenia “bien instaladas” las oficinas, laboratorios, almacenes, etc.

El total de fuerza motriz que la fdbrica consumia era de 750 caba-
llos (CV), repartidos en 39 maquinas de vapor. Su produccién anual
era de 20.700 toneladas de hierro colado y 14.000 toneladas de lami-
nados, siendo de éstas 5.000 en carriles.
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SOCIEDAD FABRICA DE MIERES. 1879

El 23 de marzo de 1879, se escritura ante notario la empresa “Socie-
dad Fabrica de Mieres”, que constaba de las instalaciones que si-
guiendo de nuevo a Adaro Ruiz-Falc6, L. (1968), son las siguientes™.

En cuanto a los hornos altos, tenia uno pequefio de 84 m’y 13
toneladas de produccion, con dos toberas, sin toma de gases y con
su taller de colada. El grande, con sistema inglés (ctipula) de 150 m?,
con tres toberas de agua, tenia una produccién de 20 toneladas de
fundicién. La timpa era de una arenisca muy refractarfa; la cami-
sa de ladrillo refractario, desde los etalajes y hasta éstos de la mis-
ma arenisca muy refractaria. La parte exterior de los etalajes™ y del
crisol, estaban humedecidos constantemente por unos chorros de
agua. Recibia el viento a unos 180°C a débil presion y en cantidad
de 83 m® por minuto. El aparato de toma de gases era de sistema
Langen, la campana cilindrica, ligeramente cénica hacia adentro,
para facilitar su ascension, a pesar del rozamiento con el mineral; en
la parte inferior del tubo de gases habia un lavador hidraulico, de
donde partian dos ramales, uno al aparato Calder, otro a alimentar
el hogar de las caldera de vapor.

El aparato de caldeo de aire, era una modificacién del tipo de
Calder, con la ventaja de que la llama tenia que ascender en zigzag,
debido a unos tabiques horizontales que habia entre los tubos, con
aquellos, los tubos no se rompian facilmente y la temperatura obte-
nida era muy superior a la del Calder. El aire se calentaba a 200°C,
pero a causa de la distancia a que se encontraba el horno, cuando
llegaba a éste sélo tenia 180°C.

Tenia también un taller de mezclas de minerales y carga de vago-
netas que estaba situado detrds del horno. La maquina soplante era
inglesa, de balancin y de una potencia de 60 CV y disponia de una
buena sala de calderas.

52 La descripcién de la fébrica, la sittia Adaro en 1875. Quizas se refiere a las de las
instalaciones de la Société Houillere et Métallurgique Numa Guilhou. Ver Mafiana,
R. (2006). Esquema en la pag. 31.

 En el original “etalage”
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Para la fabricacién de hierro basto y laminado, habia un taller
de pudelado, que tenia 13 hornos de bolas y dos baterias de trenes
de laminacién, que se componian de los siguientes. Un tren de
basto, un tren de laminar llantas y redondos hasta 40 mm, un tren
chico para pletinas y redondos de menor didmetro (los dos prime-
ros trenes movidos directamente y el dltimo por engranajes, con
una maquina de balancin), un tren grande para viguetas y perfiles
grandes, movido directamente, y un tren chico para flejes y per-
files pequefios, movido por correa, con una maquina horizontal
Azin de 200 CV.

Se mantenian los dos martillos pilones de una y media toneladas,
de los primeros tiempos de la fabrica (habian sido montados en la
época de la Asturiana Mining Company), varias tijeras de excéntri-
ca y manivela y cuatro hornos de refino.

En los talleres auxiliares habia un taller de molderia que se com-
ponia de dos cubilotes, un horno de reverbero, un horno pequefio
para la fundicién del bronce y una maquina de vapor de 5 CV, para
mover los ventiladores de los hornos. También habia un taller de
forja y uno de ladrillos refractarios y de modelos de madera.

Para la fabricacion de cok habia una bateria de 40 hornos, tipo
Frangois, dispuestos en arco de circulo, construida en 1863 y puesta
en marcha en 1864. La produccion era de 20 quintales métricos cada
uno. El rendimiento medio, era de un 60%.

Tenia una botadora para la descarga de los hornos. En el afio
1875, el lavado de carbén se hacia a mano, pues un lavador mecéni-
co de carbones, que estaba instalado, habia sido abandonado y no
funcionaba (seguramente debido a algtin defecto de construccion)
desde hacia afios.

Tenia un servicio de ferrocarriles, para transportar el carbén has-
ta las baterfas, desde las minas de carbon, llamadas Cuesta y Ma-

cho, que estaban situadas en la otra orilla del rio Caudal y el total de
la fuerza instalada en la fabrica, ascendia a 400 CV>.

* En el original HP, en todas las descripciones de Adaro (1968).
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Figura 17. Plataforma y convertidores de acero Bessemer.
Fuente: Monografia de la Sociedad. Altos Hornos de Vizcaya de Bilbao (1909).

Figura 18. La Fabrica de Baracaldo en el Afio 1908. Vistas desde la ria.
Fuente: Monografia de la Sociedad. Altos Hornos de Vizcaya de Bilbao (1909).
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Para finalizar, y tal como hemos adelantado en el primer apar-
tado, hacia 1885, la siderurgia vasca habia concluido su fase de
renovacion tecnolégica introduciendo los convertidores de acero
Bessemer casi a la par que el resto de Europa (ver figura 17), ade-
lantandose definitivamente a Duro en la era del nuevo material e
iniciando los fletes de carbén ingleses que llevaban “excedentes”
de hierro o acero.”® Ademads, cuentan con emplazamientos mucho
mas favorables que las instalaciones sidertrgicas en Asturias. Ver
figuras 15,16 y 18.

La industria sidertrgica Vizcaina, en 1901 da el salto creando
Altos Hornos de Vizcaya, mediante la fusién de Vizcaya, constitui-
da en 1882 como Sociedad Andénima de Metalurgia y Construcciéon
“Vizcaya” y Altos Hornos de Bilbao (AHB), en 1882.

Asi pues en Asturias las décadas de 1860 y 1880, resultan cla-
ves, con la creacion de la Fébricas de la Felguera (Duro y Cia),
y de Mieres donde fue director Ibrdn. Pero en 1880 y 1990, la
siderurgia vasca, crea las importantes empresas Vizcaya y Altos
Hornos de Bilbao, que serdn la competencia a la siderurgia as-
turiana, al contar en su entorno con mineral de hierro, y tener el
carbdn barato de Gales (Gran Bretafia), en parte consecuencia de
los transportes de retorno de la exportaciéon del hierro vizcaino
a Inglaterra®.

3. EL CARBON DE PIEDRA Y LA MINERIA

Vaya por delante que la preparaciéon de este trabajo, no sido posi-
ble llevar a cabo una investigacion en profundidad detallada sobre
las técnicas mineras de la época. En cualquier caso no parece que
abunde la literatura técnica. Parece que se ha escrito més sobre los
aspectos econdmicos empresariales y sociales, si bien en el cambio

% Puede verse en Bilbao Bilbao, L.M (1985):” Renovacién tecnoldgica y estructura
del sector sidertirgico en el Pais Vasco durante la primera etapa de la industriali-
zacion (1849-1880).

% Ver tabla 4 pagina 176 “Nadal (1975)”. A partir de 1878, y mas concretamente
desde 1881 hasta 1885, en el que existen datos comparativos del precio del hierro
colado, la produccién en fabrica en Oviedo y Vizcaya se situaban en cifras simila-
res, entre 5 y 7,50 pesetas por quintal métrico.
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de siglo y a partir de 1900, existen méds referencias, algunas de las
cuales pueden servir de contraste™.

Para situar el contexto de la mineria en la época de los ingenieros
homenajeados, reproducimos aqui un texto de Ibran Adaro y Ma-
gro citado por Anes R. (1997). Adaro en una carta de julio de 1884,
relativa al proyecto de fusionar minas de carbén y construir una
fabrica de hierros, indica lo siguiente: “lo que vale en este pais es el
capital carbon que existe en la cuenca, de que, aunque hay en ella
muchas concesiones, son contadas las que retinen muchas y buenas
condiciones para desarrollar la explotaciéon, de que hasta hoy se ha
saqueado mucho y se ha preparado poco por lo que, en vez de au-
mentar, se disminuye la potencia de la produccién en su conjunto,
y son ya muchas las minas que caminan a su agotamiento por enci-
ma del nivel de los valles” y méas adelante, afiade que “salvo alguna
excepcién, no hay mina capaz de doblar la produccion, por no haber
recibido los adecuados trabajos de preparacion”®.

Asimismo, hay que resefar, siguiendo el informe de Adaro y
Magro, la multiplicidad de explotaciones de carbén en la segunda
mitad del siglo xix en Asturias. Asi varios mineros de los conce-
jos de Langreo, Mieres, San Martin, Laviana, San Martin del Rey
Aurelio, Siero y Bimenes explotaban 275 “pertenencias del carbén
distribuidas por diferentes parroquias de esos concejos, con una
produccion media de unas 100.000 toneladas y 1.155 operaciones”
citado en Anes Alvarez R. (1997). Podemos afirmar pues que la
mineria de aquella época era dispersa, y como veremos en explo-
taciones de montafa.

Es interesante también indicar el volumen de produccién de car-
bén en Asturias de las principales empresas carboneras en 1865, 1875
y 1900 (ver tabla siguiente), donde se puede apreciar que no es hasta
el afio 1900, en el que se incrementa la produccién sustancialmente,
existiendo en cualquier caso un nimero significativo de empresas
con pequefias producciones.

% Véase por ejemplo el detallado trabajo que cubre numerosos aspectos, incluyendo
las técnicas en Areces Sanchez J.L. (2014) y Fernandez Osorio, R. (2004)
* La cursiva es mia.
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Produccion de
las Principales
Empresas Carboneras

Produccion de
las Principales
Empresas Carboneras

Produccion de
las Principales
Empresas Carboneras

Asturianas 1865 Asturianas 1875 Asturianas 1900
(En miles de toneladas) (En miles de toneladas) (En miles de toneladas)
Sociedad Produccion Sociedad Produccion Sociedad Produccion
Sociedad Numa
Hullera y Guilhou-
Metaltrgica Fébrica de Fébrica de
de Asturias 142 | Mieres 135 | Mieres 278
Unidén
Sociedad Real Hullera y
Carbonera Compafiia Metaldrgia
Santa Ana 44 | Asturiana 52 | de Asturias 253
Empresa
Carbonera
de Siero 'y D’Eichthal y Hullera
Langreo 25 | Compaiiia 27 | Espafiola 247
Real
Compaiifa
Asturiana Sociedad Hulleras de
de Minas 22 | Santa Ana 19 | Turén 156
Sociedad
Minas y
Fundiciones
Sociedad de Santan- Herrero
Santa Justa 17 | der y Quirds 19 | Hermanos 70
Sociedad
Carbonera y
Sociedad La Metaldrgica Carbones
Esperanza 10 | Belga 18 | Asturianos 58
Sociedad Real
Belga de Duroy Compafiia
Samufo 6 | Compafia 11 | Asturiana 55
Viuda de Sociedad Coto del
Collantes 5 | Maria Luisa 11 | Musel 54
Adolfo Duro y
Designie 4 | Otros 89 | Compaiiia 44
Duroy Felgueroso
Compania 2 Hermanos 40
Otros 62 Otros 170
Total 339 Total 381 Total 1.425

Fuente: Revista Minera, t. XIX,
serie A (1868), p.427.

Fuente: Revista Minera,
tomado de German Ojeda,
Asturias en la industrializacion
espafiola, 1833-1907, Siglo XXI
Editores, Madrid, 1985, p. 338

Fuente: Germén Ojeda, Asturias
en la industrializacion espafiola,
1833-1907,

Siglo XXI Editores, Madrid,
1985, p. 358.

Tabla 2. Produccién de empresas carboneras en 1865, 1875 y 1900.
Fuente: Tabla elaborada a partir de Anes Alvarez, R. (2016).
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A la hora de tratar las técnicas de explotacién, debe de tenerse
en cuenta el texto siguiente que escribia Luis Olariaga en 1925*:
“Al analizar los elementos de la produccién hullera asturiana, lo
primero a tener en cuenta son las condiciones naturales de las ca-
pas carboniferas. Esas condiciones son muy desventajosas, com-
paradas con las de las minas inglesas, a pesar de que las minas
inglesas actualmente-al cabo de ciento cincuenta afios de explota-
cién-estan en peores condiciones que las de otros paises extranje-
ros. Las principales desventajas de los yacimientos asturianos, y
en general de los espafioles, son, aparte de la suciedad del carbén
en estado bruto: primera, la blandura del carbén; segunda, la es-
casa potencia de las capas; tercera, el hecho de no ser horizontales,
sino inclinadas; cuarta, su irregularidad; quinta, su complicado
sistema de transporte.

Estas circunstancias hacen, en primer lugar, dificil el trabajo. La
blandura del carbén y la escasa potencia de las capas son obstacu-
los, a veces insuperables, para el empleo de medios mecénicos de
arranque. La generalidad de las capas de carbon de Asturias son
de mucha menor potencia que las que se explotan en otros paises.
Salvo contadas excepciones, las capas de carbén que en Asturias
se explotan tienen de 50 a 60 centimetros (cm). De espesor. En el
extranjero raras son las capas que tienen menos de un metro (m)
que se consideran laborables. En Francia tienen una potencia media
de 1,06 m. las capas de paso de Calais, en Inglaterra; las del sur de
Gales oscilan entre 0,90 y 1,30 m., y las de Escocia, entre 1,25y 1,75
m; en Alemania la potencia media de las capas de Westfalia es de 1
m., aproximadamente, y las de la Alta Silesia mucho mayor; en los
Estados Unidos el 85 por 100 de las capas que se trabajan tienen de
la2m.

La inclinacién de las capas hace, por otra parte, que sean pocos
los casos en que se pueden utilizar mdquinas descalzadoras, que
son las més eficaces.

Y el hecho de que sean irregulares y de escasa potencia los
yacimientos obliga a una mayor preparacion del campo de ex-

% Citado en Coll Martin et. al. (1987)
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plotacién y a un menor coeficiente de rendimiento en el arranque
en el gasto de preparacion (... ) Esto en cuanto a la desfavorable
diferencia que la naturaleza impone a las condiciones de trabajo
en las minas de Asturias, y en general en las minas espafiolas.
Ademas, la blandura del carbén y la escasa potencia de los filo-
nes exigen un gasto considerable de madera, el cual se ve aumen-
tado todavia (asi como los gastos de transporte) por la extension
de las galerias, que es consecuencia de la irregularidad de dichos
filones”.

Para explicar mejor la mineria de la época, es oportuno volver a
la siderurgia y a una empresa emblematica de la época, La Sociedad
Metaluirgica Duro Felguera. Entre 1875 y 1921 la firma que creara
Pedro Duro, llevé a cabo una serie de transformaciones, concen-
trdndose, como hemos visto, por una parte en produccién de hierro,
y no llevando a cabo inversiones en tecnologias de la fabricacién
de acero como hizo mas adelante la industria vasca. Por otra parte,
debido a la pérdida del negocio potencial del acero, yendo hacia la
adquisicioén de carbon.

Asi, y siguiendo a Sudrez Antufia F. (2006), “Duro incorporé los
acervos mineros de pequefios particulares y destacados empresa-
rios como los Herrero en 1902 (propietarios de Carbones de San-
ta Ana), la Unién Hullera en 1906 y mas tardiamente, en 1919 las
concesiones de los hermanos Felgueroso. Estas tres incorporaciones
son fundamentales para explicar como Duro pasé de ser la primera
productora nacional de hierro en 1880 a convertirse en la principal
firma hullera del pais”.

Y mds adelante, el mismo autor sefiala “Duro creé un ferrocarril
general que interconectaba las minas, talleres, sierras y posterior-
mente las plantas termogeneradoras de la Felguera y del Sotén, la
fabrica de ladrillos y la de cemento.

En el centro de este complejo estaba la fabrica siderdrgica.
Aguas arriba de La Felguera, el ferrocarril general de Duro te-
nia su fin en Sotrondio, capital de San Martin del Rey Aurelio,
donde estaban algunas minas que habian pertenecido a los He-
rrero (Rimadero, Santa Barbara y Sotén). Estas minas eran todas
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de montafia y, entre ellas, destacaba la del Sotén por su localizacion
sobre el valle del Nalén® y las posibilidades que ello abria a su
aprovechamiento en profundidad. Asi, es aqui donde Duro de-
cidi6®, abrir el pozo de extraccién, creando la gran pieza mi-
nera que sefiala el fin del remonte industrial en el valle”. Ver
figura siguiente®.

Figura 19. Ubicacion del Pozo Sotén en las Proximidades de Sotrondio, en Asturias.
Fuente: Suarez Antuna, F. (2012).

Las minas de montafia del Sotén, cuyo nombre hasta el inicio de
la explotacién vertical fue simplemente “el Sotén”, se organizaban
en nueve pisos de explotacion en la ladera norte del cordal que mira
al Nalén a su paso entre Sotrondio y El Entrego y de los cuales s6lo
salian al exterior los definidos por su nimero impar mientras que
los restantes, excepto el noveno, eran interiores®. Ver ilustracién en
la figura siguiente.

0 La cursiva es mia.

%' Ya en el siglo xx.

62 En dicho plano el lector puede ubicar La Felguera bajo la denominacién Sama
de Langreo, ya que se encuentra “enfrente de Sama, al otro lado del rio Nalén”.

% Una visién mas actual de una mina de montafia en la Cuenca de Narcea en As-
turias verse en la figura del Anexo.
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Figura 20. Esquema de la mineria de montafa en el drea del Pozo Sotén 1925.
Fuente: Suédrez Antua, F. (2006).

Para ubicar mejor el contexto de las minas de montafia en re-
lacién con las minas de pozo, de forma esquematica en la figura
siguiente puede verse la diferencia entre minas de montafia y minas
de pozo, siguiendo a Coll et al.** en el capitulo de las técnicas. “El
caso mas sencillo, en el cual las labores de acceso hacian a la vez de
papel de labores de preparacion, era el de aquellas explotaciones de
montafa en las cuales los planos que formaban las capas de carbén
se veian cortados por el plano de la falda de la montafia. En esos ca-
sos se accedia directamente al carbon, abriendo desde la falda unas
galerias horizontales que siguiesen hacia el interior el plano de la
capa. Estas galerias iban por tanto excavadas en el propio carbon,
o en el plano de contacto del mismo con los materiales situados de-
bajo (muro) o encima de €l (techo). Una galeria horizontal paralela
al plano de una capa recibia el nombre de galeria de direccion, y el de
guia si iba excavada dentro de la propia capa. Normalmente se pro-
curaba abrir varias galerias de direcciéon en una misma capa, que-
dando entonces a diferentes alturas o pisos.

¢ En dicho capitulo agradece expresamente a Juan Ignacio Arteda, la “paciente
lectura” del capitulo, asi como la ayuda en la redaccion del apartado dedicado al
Laborero.
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Un caso algo mas complicado se presentaba cuando el plano
que formaba cada capa no era intersectado por la falda de la mon-
tafia, o al menos no lo era en forma que permitiese abrir desde la
falda una galeria de direccién o una guia en el propio carbén. En
casos como este lo que se abria desde la falda era una galeria trans-
versal (también llamada transversal de recorte, recorte o travesia) ex-
cavada en el material estéril y que, como las galerias de direccién
o guias, era asimismo horizontal. Las galerias transversales eran
entonces exclusivamente labores de acceso, y al cortar las capas
daban lugar a galerfas de direccioén, que en este caso caerian en la
clasificacién de labores de preparacion”.

Figura 21. Labores de Acceso y Preparacion.
Fuente: Coll Martin, S. et. Al. (1987).

En las labores de acceso a partir de la superficie, en terrenos
montafiosos, son los socavones la labor de acceso principal. Hei-
se, F. et. al. (1943). “Entiéndase por socavones labores mineras
horizontales o casi horizontales, que parten de las laderas de las
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montafias, bien por el criadero mismo o, en caso de que esto no
sea posible, en la roca, y que marchan en direcciéon hacia aquél.
Socavones transversales son los designados con s, y s, en la fi-
gura 22. Cuanto mas bajo se coloque el socavén, o tanto mayor
altura “prepara”, o tanto mayor es la altura de explotacién pre-
parada; pero el punto de ataque de la boca del socavén debe de
estar por los menos por encima del nivel de las aguas del va-
lle; generalmente hay que pensar también en dejar alguna altura
para escombrera. Muchas veces no es practico colocar el punto
de ataque lo més bajo posible; asi es el caso, por ejemplo, de la
figura 22, cuando alrededor del valle tiene la superficie mucha
menos inclinacién que el yacimiento: el socavén inferior (s,), que
s6lo prepara muy pocas alturas mas, ocasionaria, en cambio, gas-
tos incomparablemente mayores y tendria que atravesar ademads
el terreno de acarreo del valle”.

Figura 22. Labores de socavén a partir de un valle principal y otro secundario.
Fuente: F. Heise, y FE. Herbst (1943)

En cuanto al método de extraccién y disfrute segtiin Luque
Cabal, V. (1985), el habitual es el método de testeros, en el que
el frente del taller se dispone de forma escalonada para ocupar-
lo con picadores que de esta forma no se estorban y arrancan
el carbon dejandolo correr sobre el relleno para cogerlo final-
mente en las bocas rampas dispuestos en la parte inferior, en
su unién con la galeria inferior. Ver figura siguiente. Arranque
que se realizard con mazo y pico, ya que segun Del Valle Me-
néndez, A. (2001), no es hasta 1908, en el que se incorpora el
martillo picador.
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Figura 23. Disposicion del frente por niveladoras inclinadas.
Fuente: Luque Cabal, V. (1985).

Volviendo a la zona del Sotén, que como hemos visto correspon-
de histéricamente con las minas de Duro Felguera, relacionadas por
tanto con nuestros homenajeados, trataremos de reflejar a continua-
cion los métodos de explotacion de entonces siguiendo para ello a
Sudrez Antuiia, F. (2006).

Las bocaminas denominadas “Sotén antiguo” son las que corres-
ponden a los primeros momentos de la explotacién y configuran el
eje de toda la mina de montafia. Los restos de estas minas, funda-
mentales para aprehender el Soton, son muy escasos.

Destacan tres grupos que muestran la evolucion espacial de la
mina de Sotén y del tratamiento de estos elementos. Las prime-
ras son las denominadas “Sotén antiguo”. Préxima a éstas estd la
conocida como “bocamina Nueva”(ver figura siguiente). También
aparecen otras dos que estaban en explotacion en la época de He-
rrero Hermanos, pero que Duro rehabilitard en los afios treinta y
cuarenta. Son las “bocaminas Sallosas” y “La Generala”. “La Ge-
nerala” permitia la introducciéon de las mulas de tiro a través de
un pozo plano y la Sallosas se conecté con las plantas subterra-
neas del pozo para introducir tierra para el relleno de las capas
explotadas, de modo que entre ambas liberaban la entrada al pozo
vertical de los servicios y permitian la mejor organizacion de las
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labores en la plaza minera. La bocamina de Sallosas tiene una sin-
gularidad afadida como es la existencia de restos del antiguo sis-
tema de ventilacion. Estos vestigios estan constituidos por lienzos
del fuste de una antigua chimenea de ventilacion que permitia la
renovacion del aire.

Figura 24. Bocamina denominada Bocamina Nueva de Sotén.
Fuente: Sudrez Antuna, F. (2012). Foto derecha, Asturias actual. (2012).

Pero las bocaminas son s6lo una pequeia parte de lo que era la
explotacion minera de montafia, desde los distintos pisos de mon-
tafia, donde se situaba el lavadero® y los ferrocarriles hubo de ins-
talarse un complejo de transporte que comprendia cuatro planos
inclinados y tres tramos de via. Desde el piso de mayor altitud, el
noveno, descendian un plano inclinado hasta el séptimo piso don-
de, tras un pequefio ramal ferroviario que servia para recoger las
producciones de este nivel, se iniciaban el descenso por otro plano
inclinado hasta la quinta altura de explotacién.

% No se trata aqui el tema del lavado del carbén, en las técnicas de la época, ni la
ventilacion de minas.
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En la figura siguiente, que tiene caracter general y no se refiere
a las Minas de Soton, se ilustra de una forma general el perfil de la
montafa, las galerias y los planos inclinados.
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Figura 25. Planificacién mostrando esquema interior e instalaciones de una mina de montafia
seguin los métodos empleados en Asturias hasta 1930-1940, aproximadamente.

Fuente: Rubin, C. (1982).

La traccion en las minas para el desplazamiento de vagonetas
puede llevarse a cabo por cuatro procedimientos: transporte ma-
nual, animal, por cables y por locomotoras.

Para Vidal V. (1966), el manual, también denominado “herscha-
ge” en la cuenca francesa del norte por referencia a los obreros que
lo hacian, puede desarrollar un esfuerzo medio de 7 a 12 kg, a la ve-
locidad de 1,1 metros por segundo y transportar en un turno com-
pleto de 100 a 200 toneladas. Los asnos y caballos, fueron durante
largo tiempo los tinicos elementos motores de los transportes mine-
ros®. Un buen caballo desarrolla segtin su talla, un esfuerzo medio
de 50 a 80 kg a la velocidad de 5 km/hora, de forma que en un turno
puede producir 2.500 toneladas.

% En 1950 en las explotaciones de carbén francesa habia 1.850 animales y esta cifra
baj6 a 200 en 1959.
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Para Mafiana, R. (2002) los paisanos transportaban el carbén en
cestos, en tiempos de Jovellanos; después, utilizaron carretillas y, mas
tarde, vagones de madera sobre carriles también de madera. En 1881,
el ingeniero Malo de Molina, que habia salido de la Escuela de Minas
siete afos antes que Luis Adaro y Magro, ofrece en su Tratado de laboreo
los datos siguientes de capacidad de transporte en toneladas kiléme-
tros (t km). Operario a espalda 0,15 a 0,40 t km; operario en carretilla
1 t km; operario en carretilla sobre carril 1,40 t km; operario y vagén
sobre carril 1,5 a 5 t km; caballo y vagén sobre carril 30 a 90 t km.

Para Fernandez Osorio, (2004), otro método de acarreo eran los
planos inclinados. Como su nombre indica son unas vias férreas con
un alto grado de inclinacion para llevar minerales de un pozo de
laboreo a otro o entre trincheras. Eran tramos cortos de apenas un
centenar de metros de bajada. Se podian construir unos muros de
contencién o aprovechar los desniveles del terreno. Se colocaban

Figura 26. Mina Mariana.
Fuente: Mafiana Vazquez, R. (2006).
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Figura 27. Explotacién minera. Plano inclinado y explanada de vias.
Fuente: Adaro Ruiz-Falc¢, L. (1983).

dos vias, una en cada sentido y cuatro railes, para bajar y subir los
vagones. En la parte superior, se situaba un volante sobre un muro
o un castillete. El vagén lleno tiraba por el vacio, no habia otro tipo
de traccion.

Los planos inclinados unidos a los ferrocarriles, eran la solucién
de transporte en las minas de la época, como se refleja en la figura
26 siguiente de la mina Mariana, relacionada con fébrica de Mieres,
y en la foto de la figura 27, sin fechar, donde se aprecia, en una ex-
plotacién minera una explanada de vias en un plano inclinado para
formar trenes de vagonetas con tiro de mulas.

Igualmente, puede verse en la fotografia siguiente, figura 28, ex-
plotaciones mineras del afio 1861 que pudieran ser las correspon-
dientes a “Hulleras de Samufio”. Esta mina hacia descender el carbon
desde un alto socavén, mediante tres planos inclinados, dos de los
cuales se ven en el grabado (no aprecidndose el tercero por quedar
oculto por la ladera de la montafia), enlazando con el ferrocarril de la
empresa Santa Ana.

En cualquier caso, la traccién animal o de sangre no solo era habitual
enla época de nuestros homenajeados, lo fue también hasta bien entra-

do siglo xx, tal y como se ilustra en la foto siguiente, figura 29, de 1946.
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Figura 28. Planos inclinados unidos a los ferrocarriles.
Fuente: Adaro Ruiz-Falcé, L. (1983).

Figura 29. Vista de la plaza Pozo Soton en 1946.
Fuente: Suérez Antuia, F. (2012).
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4. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Puede decirse que la mineria asturiana, condicionada por la geolo-
gia y el tipo de capas, dificulté enormemente las incorporaciones
técnicas que pudieran haber facilitado una produccién mejor en
cantidad y con menor coste.

En cuanto a la siderurgia, ésta va ligada al carbén piedra y a la
fabricacién del cok, con el progresivo incremento de tamafo y altu-
ra de los hornos.

En este campo los conocimientos cientificos e ingenieriles de la
época, que merecerian un estudio en mayor profundidad, llevan a
una ingenieria que en gran medida se fundamenta en el método
de ensayo y el error. Los resultados muestran éxitos pero también
algunos fracasos.

Los logros de la ingenieria, en la época de los ingenieros ho-
menajeados, puede decirse que son el resultado de muy nota-
bles esfuerzos, para conseguir a partir de unos recursos difici-
les, tanto la produccién de carbén, como la salida de éste a los
mercados.

Una conclusién, para mi clara, es que la ingenieria y los ingenie-
ros de la época tanto Ibrdn como Adaro, mostraron una extraordi-
naria capacidad para abordar temas totalmente nuevos, casi desde
cero, con muy pocos recursos, y teniendo que afrontar situaciones
muy complejas.

Las mayores producciones en carb6n y en la siderurgia, lle-
varon a agrupaciones técnicas y empresariales de manera que
la técnica estuvo unida a la gestion empresarial y a la organi-
zacion en la que también participaron muy activamente ambos
ingenieros.

El examen de la literatura y la documentacién, aunque no haya
sido exhaustiva, revela la existencia de un ndmero mayor de es-
tudios y anélisis de cardcter econémico, empresarial, geogréfico y
social.
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Por lo anterior, y tras el repaso aqui realizado sobre la siderurgia
y la minera en la época de Ibran y Adaro, se echan en falta analisis
mas detallados y en profundidad de las técnicas y de la ingenieria
de la época. Labor ésta que bien podria promover nuestra Acade-
mia, por ejemplo mediante el apoyo a tesis doctorales, sobre estu-
dios histéricos de técnicas y la ingenieria en la siderurgia y la mine-
ria. Promocién y apoyo, que bien se podria realizar en colaboracién
con otras instituciones.
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ANEXO I

Ano Hecho relevante

1709 Abraham Darby utiliza cok en el horno alto.

1728 Handbury y Payne introducen el laminado de barras para producir chapas.

1731 Primera fabrica de hojalata en Espafia.

1769 Watt patenta su maquina de vapor.

1784 Henry Cort patenta el horno de pudelar.

1810 Nicolas Appert publica un libro sobre conservas de alimentos, que da pie al
empleo posterior de los envases de hojalata.

1812 Peter Durand patenta el envase de hojalata.

1820 Se laminan los primero carriles en Inglaterra.

1828 James Nielson calienta el viento a 300° C para el horno alto de Clyde Ironworks.

1839 James “Steam Hammer” Nasmyth patenta su martinete accionado por vapor.

1849 Zores lamina perfiles doble T.

1854 Primer tren reversible para chapa en Parkgate Works (Inglaterra).

1855 Sir Henry Bessemer patenta su convertidor por soplado con aire.

1864 Pierre Martin funde hierro y chatarra en un horno con regenerador Siemens.

1878 S.G. Thomas adapta el convertidor Bessemer para mejorar la defosforacién.
Joseph Swan inventa la limpara de filamento incandescente.

1880 Sir William Siemens inventa la fabricacién electrotérmica del acero.

1884 Primer horno alto funcionando con cok en Espania.

1885 Los hermanos Mannesmann fabrican tubos de acero sin soldadura.

1886 Primeros convertidores Bessemer en Espafia.

1900 Heroult patenta el primer horno eléctrico de arco.

1904 Primer horno eléctrico instalado en Espafia en Araya (Alava).

1913 Harry Brearly descubre los aceros inoxidables aleados con cromo (Sheffiield).
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Tabla 3. Hechos relevantes en la sidurgia en el s. XIX y parte del XvIIT y XX.
Fuente: Elaboracién propia a partir de UNESID (2002).




ACTO DE DESCUBRIMIENTO
DE LA PLACA CONMEMORATIVA
EN LA ETSI DE MINAS Y ENERGIA

DE LA UPM

De izquierda a derecha, el director de la ETSI de Minas y Energia, D. José Luis Parra y Alfaro,
el consejero de Presidencia, Justicia y Portavoz del Gobierno de la Comunidad de Madrid,
D. Angel Garrido Garcia, El vicepresidente primero de la Real Academia de Ingenieria,
D. Manuel Marquez Balin y el rector de la Universidad Politécnica de Madrid, D. Guillermo Cisneros.
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VISITA AL INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA
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Sala central del Museo (Pedro Lépez 2006).
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ANEXOS

REPORTAJE FOTOGRAFICO
SESIONES EN OVIEDO Y MADRID
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ANEXOs

Mesa institucional de la sesién académica en Oviedo. De izquierda a derecha el rector de la
Universidad de Oviedo, D. Santiago Garcia Granda, el presidente de la Real Academia de
Ingenieria, D. Elias Fereres, el presidente del Principado de Asturias, D. Javier Fernandez

y el académico y coordinador del Homenaje, D. Eloy Alvarez Pelegry.
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REPORTAJE FOTOGRAFICO

Presidente del Principado de Asturias, D. Javier Ferndndez y el académico de la Real Academia de
Ingenieria, D. Eloy Alvarez Pelegry, en la mesa institucional de la sesién.
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|

Rector de la Universidad de Oviedo, D. Santiago Garcia Presidente de la Real Academia de Ingenieria,
Granda, en su intervencion. D. Elias Fereres

Vista general de la sala.
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REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Mesa del panel 1 del programa. De izquierda a derecha, el vicepresidente de la Real Academia de
Ingenieria, D. Luis Castaner, el presidente de la RAI, D. Elias Fereres, el académico D. Eloy Alva-
rez Pelegry y el ponente D. Ramén Manana, Dr. Ingeniero de Minas.

D. Santiago Garcia Granda, rector de la Universidad de Oviedo.
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Panordmica de la sala en la sesién académica de Oviedo.

| g

Académico y coordinador del Homenaje, D. Luis Castafier, vicepresidente de la Real Academia
D. Eloy Alvarez Pelegry. de Ingenierfa.

256



REPORTAJE FOTOGRAFICO

Mesa institucional en la sesion académica de Madrid.

Intervencién del vicepresidente primero de la Real Academia de Ingenieria,
D. Manuel Marquez Balin
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Intervencion de D. Guillermo Cisneros, rector de la UPM.

Intervencién del consejero de Presidencia, ]Elsticia y Portavoz del Gobierno de la Comunidad
de Madrid, D. Angel Garrido Garcia
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PROGRAMA DE ACTOS
OVIEDO

REAL ACADEMIA DE INGENIERIA

El Presidente de la Real Academia de Ingenieria
se complace en invitarle a las
Sesiones Académicas organizadas en el marco del
Homenaje a Luis Adaroy Magroy

Jerénimo Ibran y Mula

Oviedo, 27 y 28 de septiembre de 2016

Patrocinado por:
Se ruega confirmacién: 27 de septiembre 28 de septiembre
Boletin de inscripcién Salén de actos ESTI Minas y Materiales - Oviedo
i eventos@raing.es Hotel Reconquista Ayuntamiento de Mieres
Telf.: 91 528 20 01 Calle Gil de Jaz,16

PROGRAMA

Oviedo, 27 de septiembre de 2016
Salén Covadonga. Hotel Reconquista
Calle Gil de Jaz,16

Ingenieria, mineria e industria

16.30h  Inauguracién
+ D.Elias Fereres Castiel. Presidente de la Real Academia de Ingenieria
+ D.Santiago Garcfa Granda. Rector de la Universidad de Oviedo
+ D.]Javier Fernandez Fernéndez. Presidente del Principado de Asturias
16.40h  Panel 1. Adaro e Ibrdn. Dos ingenieros artifices del desarrollo industrial en Asturias
Moderador:
D. Eloy Alvarez Pelegry. Dr. Ingeniero de Minas. Académico de la Real Academia de

Ponentes:
+ D.Ramén Maiana Vazquez. Dr. Ingeniero de Minas

Adaro e Ibrén: lecciones de dos agentes innovadores en la primera revolucién industrial en Espaiia
+ D.Rafael Anes Alvarez de Castrillén. Historiador

Mineria y siderurgia en la Asturias del siglo XIX

17.40h  Pausa/café

18.00h  Panel 2. Situacién actual y posibilidades de futuro: qué puede hacer la ingenieria, la mineria y la industria
para el crecimiento econémico
Moderador:
D. Isaac Pola Alonso. Director General de Mineria y Energia. Consejerfa de Economfa y Empleo. Gobierno del
Principado de Asturias.

Ponentes:

« D. Angel Manuel Arias Fernandez. Ingeniero de Minas y Abogado
La influencia de la iniciativa privada en el desarrollo de Asturias

+ D.Vicente Luque Cabal. Ex alto funcionario de la Comision Europea

Ibrdny Adaro entre el futuro de la energfay el transporte en Asturias t ;.' g -

19.00h  Clausura
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PROGRAMA DE ACTOS
MADRID

REAL ACADEMIA DE INGENIERIA|
El Presidente de la Real Academia de Ingenieria
se complace en invitarle a las
Sesiones Académicas organizadas en el marco del
Homenaje a Luis Adaro y Magroy

Jerénimo Ibran y Mula

Madrid, 17 de octubre de 2016

Patrocinado por:
Lugar: Se ruega confirmacién:
— Salén de actos Boletin de inscripcién
- . ETSI Minas y Energia eventos@raing.es
Rios Rosas, 21 Telf: 91528 20 01
PROGRAMA

Madrid, 17 de octubre de 2016
Salén de actos ETSI Minas y Energfa

Ingenieria y geologia en el desarrollo minero del siglo XIX

16:30h  Descubrimiento de placa
16:45h  Palabras de bienvenida

«  D.Guillermo Cisneros Pérez. Rector de la Universidad Politécnica de Madrid.

«  D? Maria Teresa Gonzilez Aguado. Secretaria general de la Universidad Politécnica de Madrid.

«  D.José Luis Parray Alfaro. Director de la ETSIMyE

+  D.Adriano Garcia Loygorri. Académico de la Real Academia de Ingenierfa

+  D.Manuel Marquez Balin. Vicepresidente 1° de la Real Academia de la Ingenieria

«  D.Angel Garrido Garcfa. Consejero de Presidencia, Justicia y Portavoz del Gobierno de la Comunidad de
Madrid

17.30h  Mesaredonda/Panel
Ingenieria, geologia e industria. Adaro e Ibrdn: su tiempo y el nuestro

Moderador:

D. Angel C4mara Rascén. Decano del Colegio Oficial de Ingenieros de Minas del Centro de Espafia.
Intervenciones:

+  D.Ramén Mafiana Vézquez. Dr. Ingeniero de Minas

*  D.Jorge Civis Llovera, Director del IGME

+  D.Gabriel Tortella Casares. Economista e Historiador

«  D.Eloy Alvarez Pelegry. Académico de la RAL Dr. Ingeniero de Minas

19:30 h Visita al Museo del IGME

[Eim= am-—
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La Real Academia de Ingenieria lleva a cabo periédicamente, bajo el titulo “Los
Homenajes de la RAI”, un reconocimiento a insignes personajes, obras o instituciones
histéricas de transcendental importancia para la ingenieria espafiola. En este marco, la
Academia decidi6 homenajear a los ingenieros de minas Luis Adaro y Magro y Jerénimo
Ibran y Mula.

El homenaje tuvo lugar, en los meses de septiembre y octubre de 2016, en Oviedo y
Madrid, dada la relacién de los homenajeados con el desarrollo industrial y minero en
Asturias y sus vinculaciones con la Escuela Especial de Ingenieros de Minas de Madrid
y el Instituto Geoldgico de aquel entonces.

En Oviedo, tuvo lugar un acto Académico en el que se conté con la intervencién del
presidente del Principado de Asturias, ademads de otras autoridades, y con las ponencias
de ingenieros y economistas que abordaron la vida y los logros de Adaro e Ibrdn y situaron
a éstos en el contexto econdmico e histérico de su época. Otros ponentes plantearon, a la
luz de los logros de los homenajeados, los retos del futuro en energia, mineria e industria.

También en Oviedo, tuvo lugar el descubrimiento de una escultura conmemorativa
del Homenaje, con la presencia del alcalde de esta ciudad. Asi mismo, y dada la vincula-
cién de Ibran con la localidad de Mieres, se descubri6 una placa en la antigua Escuela de
Capataces, actual Casa de Cultura.

Las sesiones en Madrid contaron también con un acto Académico, en el que hay que
destacar la presencia y las intervenciones de las autoridades académicas de la Universi-
dad Politécnica de Madrid (UPM) asi como reconocidos economistas e ingenieros, donde
se traté sobre la Ingenieria y Geologia en el desarrollo minero del siglo XIX y las aportaciones
de Adaro e Ibran en estas materias en su tiempo y su influencia en el nuestro. También
se descubrié una placa conmemorativa del Homenaje en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Minas y Energia de la UPM.

En este libro se recogen todas las ponencias, asi como las intervenciones de los aca-
démicos de la RAI y de las autoridades académicas e institucionales que participaron en
las sesiones de Oviedo y Madrid.

Con ello, la Real Academia de Ingenieria pretende contribuir a uno de sus fines funda-
cionales mediante la promocién de la Ingenieria, al destacar las realizaciones y los logros
de ingenieros ilustres, aportando asi un mejor conocimiento de la Ingenieria en Espafia.
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