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ORIGEN Y DESTINO DE LOS TRANSPORTES.

Consideramos transportes hacia o desde:
Primera Fase: la instalacion nuclear de fabricacion de
combustible nuclear,

Segunda Fase: las siete centrales nucleares: cinco en
operacion, una en cese de explotacion y una en
desmantelamiento,

Tercera Fase: transporte de residuos radiactivos y de
productos radioactivos desde las centrales en funcionamiento
o en desmantelamiento.

Antonio Serrano.

Primera Fase: Transportes
hacia o desde la instalacion nuclear de fabricacion de
combustible nuclear.

El 6xido de uranio proviene en su totalidad del extranjero y
titene como destino la fabrica de combustible nuclear de

Juzbado (Salamanca) de Enusa Industrias Avanzadas (ENUSA).

En su mayor parte se transporta por via maritima hasta los
puertos espafoles y a partir de ahi por carretera hasta
dicha instalacidn.

Actualmente, los principales paises proveedores de este material
son el Reino Unido y Estados Unidos de América.
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Primera Fase:

ESPANA DEPENDE AL 100% DEL EXTERIOR EN EL ABASTECIMIENTO DE URANIO ENRIQUECIDO

f - A\
Mineria 'y
fabricacion de Fase de transporte Los tres primeros procesos
concentrados de i o i i fcacid
combinado Espaiia (mineria, fabricacién

uranio. v
) /concentracion y
— enriquecimiento de uranio)

se realizan en el exterior,
dependiendo totalmente
ESPANA del exterior en el
abastecimiento de Uranio
enriguecido.
El U-235 se transporta a
ENUSA (Juzbado.

Salamanca).
(TRANSPORTE
INTERNACIONAL
REGULADO +
TRANSPORTE
COMBINADO ESPANA)

Concentracion de
uranio: Conversion
a hexafluoruro de
uranio

A Y

Enriquecimiento en
U-235

FABRICACION DE
ELEMENTOS
COMBUSTIBLES
(ENUSA)
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ORIGEN Y DESTINO DE LOS TRANSPORTES.

Segunda Fase:
Transporte del combustible desde ENUSA (Juzbado-
Salamanca) a todas las centrales (salvo Trillo) y de
EXPORTACION a Francia, Suiza, Suecia, Alemania,

Bélgica y Finlandia.

A partir del 6xido de uranio, la instalacion de Enusa en Juzbado
tabrica elementos combustibles para centrales nucleares espafiolas
y europeas.

En Espafia el transporte se realiza por carretera, mientras que los
transportes con destino a otros paises europeos suelen ser por
carretera o mediante transporte multimodal carretera y maritimo

(m/c).
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Sequnda Fase:

ENUSA (Juzbado-Salamanca) envia el combustible a todas las centrales (salvo Trillo) y
EXPORTA a Francia, Suiza, Suecia, Alemania, Bélgica y Finlandia.

Asco I
José, i 1 i
Amaraz I " MCabreraE | ICofrentes IE@‘: !
. . i aM2 | | /—— -
Transporte interior ] | Gl
(CARRETERA) a Centrales e s iv o e
' boagtos i Vandellos b 11
Nucleares faf o= |
P S =’
ENUSA Transporte interior |* ”l i
- : Nzl
(Juzbado- (CARRETERA) iy, 3 g
7 _ \,’ '1,,“
Salamanca) EXPORTACION 2 S ./
&,
Transporte COMBINADO e
EXPORTACION
? Central en T Centralen cese '[ Central en .‘ Central en periodo
\3_5 explotacion \ 5 definitivo \5} desmantelamiento > de latencia
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ORIGEN Y DESTINO DE LOS TRANSPORTES.

Tercera Fase:
transporte de residuos radiactivos y de productos radioactivos desde
las centrales en funcionamiento o en desmantelamiento.

Los residuos de baja y media actividad se transportan a El Cabril- Cérdoba
(ENRESA).

Transportes de combustible irradiado, entre los que se encuentran los de
combustible nuclear gastado, salvo movimientos esporadicos de barras
irradiadas dentro de programas de investigacion, actualmente no se dan en
Espana.

El combustible nuclear gastado permanece almacenado en las centrales
nucleares, bien en sus piscinas de combustible o en contenedores de
almacenamiento en seco, en tanto no sea autotrizada una instalacion de
almacenamiento temporal centralizado para ese combustible.
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Tercera Fase:
TRANSPORTE de RESIDUOS RADIACTIVOS y de PRODUCTOS RADIOACTIVOS asociados a

DESMANTELAMIENTO INSTALACIONES.

Asco I
Trilo} |
| |
’ I
| CabJr(;?gE i Asch I § Residuos de baja actividad
Almaraz Il | | i iCofrentes P Transporte interior (CARRETERA) a Centro
_"I: GSta T A A . Almacenamiento de ENRESA en El Cabril
Almarazl! | arona, E 1 ¢ & Cérdoba
—_— T |11 Vandellgsli ! | ( )
| R ] CENTRALES
| | | b | |
E \ E i E E E i N UCLEARES Residuos de baja y media actividad
= | I )
E : E Lo i ' Transporte interior (CARRETERA) a Centro
E < i E : En Funcionamiento: 5 Almacenamiento de ENRESA en El Cabril
. ~r (Cérdoba) y Almacenamiento temporal en la
E = ~ i En cese, propia Central
~ o2 A | i desmantelamiento o
b f N latencia: 3
\'? a8 e
e % . . . .
N Residuos de alta actividad (RAA) y especiales (RE)

Almacenamiento temporal en la propia Central

| N
Almacén Temporal Descentralizado (ATD) / Individualizado

o ~ . . (ATI) para el combustible nuclear gastado (CG), RAAyYy RE
I I I i p
" il Wiy ool an cada central nuclear con CG (Almaraz, Ascé, Cofrentes,
Santa Maria de Garofia, José Cabrera, Trillo y Vandellos 11).

\_'é explotacion < definitivo \'é desmantelamiento 7" de latencia
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Previsiones Futuras:
TRANSPORTES ASOCIADOS.

ESCENARIO DE REFERENCIA 2024-2035
7° Plan de Gestion de Residuos Radiactivos (diciembre de 2023)

ESQUEMA ALMACENES

Central Nuclear Fecha de cese de Almacenes Temporales Individualizados (ATI) para el
explotacion (mesfano) | combustible gastado en las centrales nucleares, que permitan
su explotacion y su desmantelamiento.

CN Almaraz | 1112027 Almacenes Temporales Descentralizados (ATD = ATI +
medidas adicionales mantenimiento contenedores) en los
CN Almaraz 10/2028 emplazamientos de las centrales nucleares, para el combustible

gastado y los residuos de alta actividad, hasta su traslado al

CN Ascol 1072030 almacenamiento definitivo.
CN Cofrentes 1112030 Alch.én Geologico Rrofundo (AGP) para almacenamiento
definitivo del combustible gastado y de los residuos de alta
CN Asco I 9/2032 actividad.
CN Vandellos || 212035 NECESIDADES TRANSPORTE
Retorno a Espana RR procedentes del reproceso de CG de CN Vandellds
CN Trillo 512035 |, que permanecen en Francia

Definicidn y traslado al futuro almacenamiento geolégico profundo
(AGP) NO DEFINIDO ACTUALMENTE como opcidon mas sostenible y
segura como punto final de la gestion de los RAA y del CG.
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MAGNITUD DE LAS EXPEDICIONES DE TRANSPORTE/TRASLADO.

TipodeBulto | Aplicacion del material radiactivo | Transportes al afio |  Modos de transporte
Los transportes de 6xido de uranio y de elementos de

combustible nuclear no irradiados suponen Exceptuados y Tipo A  Medicina, investigacian, industria ~ ~ 100 000 envios  Carretera
aproximadamente 70 transportes al afio y se realizan ~ 200000 bultos  Multimodal a/c
utilizando bultos de sustancias fisionables.

Industrial Residuos radiactivos ~ 250 Carretera
Multimodal m/c

Se realizan alrededor de 10 transitos de concentrados de ,
(desde Baleares y Canarias)

uranio al afio a través de los puertos espafioles, en general
con destino a Europa.

Concentrados de Uranio ~ 10 Maritimo (transitos en
Los transportes de residuos radiactivos, en su mayor parte purtos sin destarga
transportados en bultos clasificados como Industriales, '|'|pnB Equipns de Eammagmﬁa ~ 10000 Caretera
suponen alrededor de 250 transportes al afio y se realizan
principalmente por carretera desde las instalaciones Fuentes de alta actividad 5 Careter
radiactivas y nucleares hasta la instalacion de almacenamiento Multimodal a/c
temporal de residuos radiactivos que ENRESA posee en El e e
Cabril (Cordoba). .
puertos sin descarga)
Fisionables (xido de uranio y elementos de ~ 10 Carretera
combustible nuclear no irradiados Multimodal m/c
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EXISTE UNA ADECUADA REGLAMENTACION DEL TRANSPORTE DE MATERIALES RADIACTIVOS.

Objetivos

> Impedir la dispersion del material radiactivo
y su posible incorporacion por las personas
gue estén en las inmediaciones.

» Prevenir el riesgo de las radiaciones
emitidas por dicho material.

» Evitar los danos derivados del calor emitido
por ciertos bultos de transporte.

> Evitar la posibilidad de unareaccion en
cadena (criticidad) cuando se
transportan sustancias fisionables.

Antonio Serrano.

Medidas:

1.

2.

Se asegura que la contencion del material es la
adecuada para evitar su dispersion; con este fin
se tiene en cuenta la resistencia mecanica del
embalaje y la naturaleza y actividad del material
transportado.

Se controla el nivel de radiacion externa
utilizando materiales de blindaje en los bultos y
advirtiendo de los niveles de radiacion en su
exterior mediante la correspondiente etiqueta de
sefializacion.

. Se evitan los dafos producidos por el calor a

traves del disefio del embalaje y de las
condiciones de estiba de los bultos.

Se impide la criticidad mediante un adecuado
diseno de los embalajes y con la limitacion
del contenido de cada bulto y del nimero de
estos por envio.
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BULTOS TIPO B: LOS REQUISITOS DE LOS EMBALAJES PARA EL TRANSPORTE SON MAS ESTRICTOS AL

AUMENTAR EL RIESGO DE SU CONTENIDO.

Bultos tipo B

Son los utilizados para transportar mayores actividades de
materiales radiactivos (superiores a los valores A1y A2. Deben
poder resistir, ademas de las condiciones normales de
transporte, los efectos de accidentes graves. Para ello se
someten a ensayos de resistencia mecanicay térmicay de
inmersion en agua, que simulan condiciones de accidentes
graves.

Bultos industriales tipo 1 (BI-1). Se disefian para soportar sélo
las condiciones rutinarias de transporte, pero aumentan los
requisitos de senalizacién y de documentacion. En ellos se
transportan minerales, uranio natural y materiales de muy baja
actividad especifica.

Bultos industriales tipo 2 (BI-2). Deben ser sometidos ademas a
ensayos de caida libre y apilamiento.

Bultos industriales tipo 3 (BI-3). Deben, adema3s,

pasar ensayos de aspersion con agua y de penetracion.

Antonio Serrano.

Tipo de bulto

Contenidos

Exceptuado

- Fracciones de A, y A,

- Instrumentos con dosis muy bajas en superficie
- Articulos con U & Th natural 6 U empobrecido
- Embalajes vacios

- Menos de 0,1 kg de UFg

Industrial

- Materiales de Baja Actividad Especifica (BAE): BAE-I, BAE-11 6 BAE-III
- Objetos Contaminados en Superficie (0CS): OCS-1 u OCS-1I

- Dosis maxima a 3 m del material: 10 mSv/h

- Segln la A, y la contaminacion se precisara un BI-1, BI-2 6 BI-3

Tipo A

- Materiales no BAE ni OCS con actividades inferiores a A; 0 A,

- Materiales con actividades superiora A, 6 A,
(*) Mo contendrén actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto

-A>3000 A, 6 100.000 A, (material encapsulado en forma especial)
- A > 3000 A, (resto de materiales)

(*} No contendran actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto

- U-233, U-235, Pu-239 y Pu-241 o sus combinaciones

- Se excluye el U natural o empobrecido no irradiado, y el U natural o
empobrecido irradiado sdlo en reactores térmicos

- Seplin caracteristicas del material seran ademas bultos industriales, de
tipo A, B, C o con UF,

(*) No para contenidos diferentes a los autorizados para el disefio del bulto

Hexafluoruro de
Uranio (UFy)

0,1 kg o mas de UF,

(*) Mo contendran masas de UF6 superiores a las autorizadas para el disefio del bulto
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BULTOS TIPO B: LOS REQUISITOS DE LOS EMBALAJES PARA EL TRANSPORTE SON MAS ESTRICTOS AL
AUMENTAR EL RIESGO DE SU CONTENIDO.

Las pruebas establecidas simulan la realidad con suficiente margen de seguridad.

Aunque no son exigidas por la reglamentacidn, en alguna ocasidn se han realizado, con resultados satisfactorios, pruebas de
una gran severidad para analizar el comportamiento de determinados embalajes, normalmente de aquellos que transportan
el material de mayor riesgo, el combustible irradiado. Asi, se han lanzado camiones y vagones de ferrocarril, que portaban
contenedores, contra barreras de hormigdén macizo a velocidades de impacto de entre 100 y 130 km/h o incluso se han hecho
chocar contra los contenedores locomotoras pesadas que se desplazaban a velocidades de entre 130y 165 km/h.
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Observaciones generales sobre el Transporte de Materiales Radiactivos asociados a las nucleares.

Transporte de minerales de uranio enriquecido y residuos

radiactivos.
Cuando las instalaciones llegan al final de su vida util y se .
descontaminan y clausuran, los materiales radiactivos generados s

en las operaciones de desmantelamiento también deben
transportarse hasta los lugares de almacenamiento.

Los envios de sustancias nucleares como el combustible
irradiado y no irradiado se suelen considerar expediciones
singulares con empleo exclusivo de un medio de transporte, y van
acompafnadas de medios de proteccion fisica para impedir el
robo, el desvio no autorizado o el sabotaje.

Bultos con hexafluoruro de uranio.

Como material radiactivo, el hexafluoruro de uranio ha de transportarse en embalajes que ademas de cumplir con los
requisitos correspondientes al tipo industrial, A, B o C, deberan demostrar que cumplen una determinada norma industrial
(norma ISO-7195) y ensayos especificos tras los que no se debe dar pérdida de contenido.

Ademas, si el hexafluoruro de uranio cumple las caracteristicas que lo clasifiquen como fisionable, el bulto debera ajustarse a
los requisitos aplicables a ese tipo de bultos.
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Observaciones generales sobre el Transporte de Materiales Radiactivos asociados a las nucleares.

Bultos que contienen combustible irradiado.

A diferencia de la mayoria de los materiales radiactivos, el
combustible irradiado tiene alta actividad, emite calor y tiene
caracter fisionable. Por tal motivo, el diseio de los embalajes
para contener este material es mucho mas complejoy
exigente.

La normativa de transporte no define requisitos especificos
para los contenedores de combustible irradiado, sino que
estos, en funcion de las caracteristicas radioldgicas de su
contenido, se clasifican dentro de uno de los tipos de bulto que
define esa normativa y han de cumplir los requisitos que se
establecen para ese tipo concreto de bulto: requisitos de
disefio, etiquetado,

marcado, documentacion de transporte, etc.

Los contenedores de combustible irradiado normalmente
guedan clasificados dentro del tipo B(U)F, es decir bultos del
tipo B(U) (que han de soportar las condiciones de accidente)
para contenidos fisionables (F).

Antonio Serrano.

Estudio de Seguridad Especifico.

Incluye los analisis que demuestran que, para un
determinado contenido (“el contenido
aprobado”), se cumplen todos los requisitos de
seguridad que garantizan que el transporte se hara
de manera segura, sin suponer un riesgo ni para el
publico, ni para los trabajadores ni para el medio
ambiente.
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Tercera Fase:
Transporte de RESIDUOS RADIACTIVOS y de PRODUCTOS RADIOACTIVOS asociados a

DESMANTELAMIENTO INSTALACIONES.

Bultos que contienen sustancias fisionables.

Son aquellos que portan un material capaz de producir una reaccion nuclear en
cadena (criticidad).

El objetivo en el disefio de estos bultos es evitar la criticidad, ademas de cumplir
con los requisitos que les imponga el tipo en el que se clasifiquen por las
caracteristicas radiactivas del material (industrial, A, B o C). Para estos bultos se
precisan evaluaciones y controles especiales, y cada disefio precisa de aprobacién
multilateral.

En ellos se transporta el 6xido de uranio enriquecido, materia prima de los
elementos combustibles, los elementos sin irradiar hasta las centrales nucleares y
desde las centrales nucleares una vez irradiados, en su viaje de destino a
instalaciones de reprocesado o de almacenamiento definitivo.

En ciertos casos se han de utilizar medios de transporte especialmente disenados,
como por ejemplo en el caso del transporte maritimo del combustible irradiado.
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RIESGOS ASOCIADOS AL TRANSPORTE DE RESIDUOS RADIACTIVOS
Probabilidad de ocurrencia.
Magnitud de los Efectos.
Areas y poblacion en exposicion
Vulnerabilidad a los Efectos..

Probabilidad Magnitud
DEFINIR: .
1. La Probabilidad de Ocurrencia. O C u r re n C | a Efe Ctos

2. La Magnitud de los Efectos.
Establecimiento de medidas de
prevencion y de compensacion.

. Las Areas y Poblacion en Exposicion.
Ambitos espaciales, patrimoniales y
de poblacion afectados y sus
circunstancias.

RIESGO

. La Vulnerabilidad de las Areas y

Poblacidn a los Efectos posibles. A’ .
) . mbitos
. Adaptacion de las normas aplicables age
ala I;,rfinimizacién del Riesgo.p - Vu | nerd b | I | d ad d
Exposicion
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ACCIDENTES EN EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA 2022 (marzo de 2023).

Py e | s 1. Datos sobre accidentes Pag. 2 de 20

STERI
DE ESPANA DETRANSPORTES, MOVILIDAD

YAGENDA URBAA en el fransporte de MMPP por carretera 2022 : .. fi' GOBERNO  MINITERIO Pag. 16 de 20

B - 6.2. Evolucion anual del N° accidentes
estupsiacientes o condcir en el transporte de MMPP por carretera

ADR hubo 3 casos positivos (12%)
(9% en 2021; 10 % en 2020)

. Q DEESPANA  DETRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

f 122 accidentes '
Incluye Pais Vasco y Cataluha

{ 108 en 2021) )

‘ 27 sucesos notificables |

conforme al ADR : 7 160
W LINEA DE TENDENCIA
U a' A. NOTIHCABLES
El 20% se han producido en vias OO q Ne 140 I
de doble senfido. 10% en C/D Y, 55 comprobaciones de tasa de ANO 9]
S alcoholemia 1 caso dio positivo '-":- TOTAL
y . (distinto conductor del positivo en 0
' El 52% han sido causados por el | estupefacientes) 7
vehiculo ADR " ——
En 2021 44%
013 | BN
'ﬁ 2.1.1. Resumen causas accidentalidad Pag. 4 de 20 014 | 38 104
H R el cn el fransporte de MMPP por carretera 2022
2015 96
Fallo técnico
No indicada 20]6 52 ] ]6
20%
3
2017 110
Oftras
7%\ 2018 129
2019 | 47 | 135
Estiba inadecuadg J
5 200 11| 93
\Disfroccién
Estado via /co 29% 202] 27 ]08
meteorol i 2022 27 ]22 2013 2014 2015 2016 017 018 2019 2020 2021 2022
2
» ~antireglamentaria Alcohol o B N° TOTAL DE ACCIDENTES i NOTIHCABLES ~ ++xe++« Linell [NOTIFICABLES)
19% Drogas5% = Fallo humano
2%

Antonio Serrano. 17/01/2024



SUCESOS EN EL TRANSPORTE DE MATERIALES RADIOACTIVOS EN ESPANA 2000-2020.

Andlisis de los sucesos ocurridos
en el transporte de materiales radiactivos
en Espana desde 2000 hasta 2020

Coleccion

Otros Documentos
44,2022

[/ .1 CoNSEl0 DE
N $F{jf7 %) SEGURIDAT KUCLEAR
B L)
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Analisis de los sucesos ocurridos en el transporte de material radiactivo que han
sido notificados al CSN entre el afio 2000 y el 2020, ambos incluidos, en
cumplimiento de los requisitos reglamentarios establecidos.

Suceso en el transporte de material radiactivo (1S-42 del CSN):

Todo incidente o accidente que se produzca o se detecte en el proceso de carga,
transporte, almacenamiento en transito o descarga y que pueda o haya podido
afectar a la seguridad radioldgica de los bultos o de la expedicidn.

Transporte (parrafo 106 de la norma SSR-6 del OIEA):

El transporte abarca todas las operaciones y condiciones relacionadas con el
traslado de materiales radiactivos e inherentes al mismo, tales como el diserio,
la fabricacion, el mantenimiento y la reparacion de embalajes, y la preparacion,
expedicidn, carga, acarreo, incluido el almacenamiento en transito, la
expedicidon después del almacenamiento, la descarga y la recepcion en el
destino final de cargas de materiales radiactivos y bultos.
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RESUMEN DE LOS 100 SUCESOS ACONTECIDOS EN ESPANA 2000-2022, MATERIALES RADIOACTIVOS

Material . : : Atendiendo a los sectores en los que se
Fuentes terapia| Fuentes  Oxido de | Combustible | Residuos
Clase de Radiofarm diactivo usado . .
= industriales  Urani realizan los transportes, una amplia

Deficiencias en o smbalae " ] . " 0 o s || Mayoria de I,og sucesos se prquJeron en
Contenido del bulto inadecuado 0 0 ! 0 0 0 1 o | 2 || €l ambito medico (74%), seguido de otras
aplicaciones industrialess (14%) y
actividades ligadas al ciclo de

Suceso en procesos de carga/

descarga 5 0 0 0 0 0 0 0 5

Superacion limites de

contaminacin 0 0 0 0 0 ! o 1] 2 || combustible nuclear - CCN (7%).
(NC 1S-34 CSN)
s 0 ; o | o o o o 3 || Quedan muy por debajo los bultos de
Incidencias en terminales de )’ . . 1 . . . o |, || mayor riesgo: de sustancias fisionables
AWropuertes (4%) y del tipo B (2%).
Accidente de tréfico 29 0 0 3 0 0 2 0 34
Robo de bultos 3 1 0 11 0 0 0 0 15
Extravio de bultos 10 0 0 0 0 0 0 0 10
Proteccion fisica 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Total 10 1 L) 16 4 1 K| 1 100

Los sucesos acontecidos dentro del CCN se han debido mayormente a deficiencias en el embalaje (43%) vy a la
superacion de los limites de contaminacion superficial (29%). Dos sucesos se asocian a accidentes de trafico.
En ninguno de los sucesos se produjo la superacion de los limites legales de dosis de radiaciones
radioldgicas anuales en trabajadores o publico. En dos de los 100 sucesos ocurridos se produjo una
exposicion resaltable de personas y en el tercero se produjo una contaminacion superficial de una zona.
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ALA Ninguno de los 100 sucesos ha superado el
nivel 1 (anomalia).

La Gravedad de los sucesos ligados al ciclo
nuclear se encuentran en el nivel cero (SIN
SIGNIFICADO PARA LA SEGURIDAD) o uno
(ANOMALIA)

Accidente con consecuencias

de alcance local
Nivel 4

Incidente importante
Nivel 3

Incidente
Nivel 2 |
Q) ”> H o A DD L ©OA D 9 0
QQ °° & F °° S S D '»°\' A o S S
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SUCESOS EN EL TRANSPORTE DE MATERIALES RADIOACTIVOS EN ESPANA 2000-2020.

CONCLUSIONES RELEVANTES DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA PROBABILIDAD Y GRAVEDAD

» Laprobabilidad de sucesos y su gravedad es baja en comparacion con el nimero de envios.

> El traslado (movimiento de una ubicacion a otra) es la fase de transporte en la que mas
sucesos ocurren, si bien también son resaltables la fase de carga, descarga y manipulaciéon de los
bultos (de la carga).

» Los sucesos mas frecuentes son los accidentes de trafico (34%), con un valor medio de unos 2
sucesos/afno. Les siguen las incidencias ocurridas en la manipulacion de bultos radiactivos en
terminales de aeropuertos (22%), alrededor de 1 suceso/afno, y los robos (15%) y extravios de
bultos (10%), que entre ambos suponen también una media aproximada de uno al afo.

» Son minimos los sucesos que afectan a vehiculos de gran tamafo (de mas de 3.5 Tm),
habitualmente utilizados en los transportes relacionados con el ciclo de combustible
nuclear.

» El numero de sucesos en el ciclo de combustible nuclear y en la gestion de residuos
radiactivos es muy reducido, inferior al 10% del total en el periodo de analisis.

» Ningun suceso ha superado el nivel 1 (anomalia) de acuerdo con los criterios de la escala INES
del OIEA, clasificandose el 76% como de nivel 0 (sin importancia para la seguridad/por debajo
de escala).

> Unicamente en dos de los 100 sucesos ocurridos se produjo una exposicion resaltable de personas
(siempre con dosis inferiores a los limites reglamentarios) y un tercero en el que se produjo una
ligera contaminacion de una zona externa a una instalacion nuclear o radiactiva.

Antonio Serrano. 17/01/2024
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